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 یدرس برنامه نییتب و ی کل یمعرف: مقدمه( الف

 مختلف   هایفناوری  و  هاسیستم  ه توسع  و  طراحی  برای  را  فیزیکی  اصول  و  مباحث  فیزیک،  هایزیرشاخه  از  یکی   عنوان  به  مهندسی،  فیزیک  رشته

به طور   .کندمیکمک    هافناوری  و  ابزارها  بهبود  و  ساخت  به  و  بردمی  کار  به  پزشکی  هایدستگاه  و  اپتیک  نانوتکنولوژی،  الکترونیک،  از  اعم

  پزشکی   هایتکنولوژی  از  ،پیشرفته  هایفناوری  توسعه  و  مهندسی  مسائل  حل  برای  فیزیکی  دانش  از  استفاده  زمینه  یک  مهندسی  فیزیک  رشته  ،کلی

 .دارد مهمی بسیار نقش  اقتصادی و اجتماعی پیشرفت و فناوری توسعه در رشته اینکند. می را فراهم نانو، مهندسی تا

 

 ف اهداب( 

 هاپژوهشگاهصنعت و مورد نیاز  مهندسی ِ  کاربردهای برای فیزیکی مبانی به مسلط نیروهای تربیت

 

 و ضرورت   تیپ( اهم

، پیشرفته   پزشکی  هایدستگاه.  است   مهندسی  کاربردهای  برای  فیزیکی  دانش  سازماندهی  و  هافناوری  بهبود  و  توسعه  در  مهندسی  فیزیک  اهمیت

اموختگان رشته با این وصف، دانش   .اندبرپایه دانش فیزیک بنا شده   همه  ،های فوتونیکو نیز فناوری  نانو  هایتکنولوژی  و  ارتباطی   هایسامانه

مه میفیزیک  فقدانندسی  متخصص  توانند  هم  نیروهای  و  زمینه  این  در  صنایع  در  پژوهشگران  به   نیازکشورچنین  در  و   های حوزه  متفاوت 

 کنند.  تأمینرا ای رشتهبین
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یو بازنگر نیتدو نامهنییآ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 (یدرس یها برنامه

واحدها عیتوز -(1) جدول

واحد  تعداد دروس نوع

22 یعموم دروس

30 ه یپا دروس

)همه  یالزام یتخصص  دروس

 ها( زمینه

44

زمینه  یالزام یتخصص  دروس

 لیزر و اپتیک

26

زمینه  الزامی تخصصی دروس

 نانوالکترونیک 

25

الزامی زمینه  یتخصص  دروس

 پلاسما  

26

 زمینه اختیاری تخصصی دروس

 لیزر و اپتیک

12

 زمینه اختیاری تخصصی دروس

 نانوالکترونیک 

13

 زمینه اختیاری تخصصی دروس

 پلاسما 

12

یر یپذاشتغال  -ی مهارت دروس

 الزامی 

5

139 جمع
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: آموختگاندانش مورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش، ( ث

مرتبط  دروس ژهیو یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت

2-1الکترو مغناطیس مهندسی  فناوری اطلاعات و ارتباطات 

 رباتیک 

هوش مصنوعی

 الکترونیک 

آشنایی با ابزارهای نوری در حوزه پزشکی و 

 مخابرات 

آزمایشگاه لیزر– لیزر کاربرد

 آزمایشگاه اپتیک -اپتیک

 مهندسی فتونیک

نانومبانی مهندسی  نانو تکنولوژی

- کارگاه الکتروتکنیک-کارگاه ماشین افزارصنعتی هایفناوریتجهیزات و 

 نقشه کشی صنعتی

پروژهآشنایی با پژوهش

مرتبط  دروسیعموم یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت

کلیه دروس پایه و تخصصی الزامیعلمی ابزارهادرک پایه و اساس 

دروس تخصصی اختیاریمختلف هایزمینهیادگیری کاربرد علوم پایه در 
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و ضوابط   طیو شرا باشدیم یشنهادی بند به صورت پ نی)اطلاعات ا  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 . (باشد یم یبالادست  یها استی ستابع  ،ی لی تحص یهادوره ورود به 

پذیرش دانشجو از بین فارغ التحصیلان . باشدمی  فناوری و تحقیقات  علوم، وزارت مقررات و ضوابط اساس بر دانشجو پذیرش شرایط

 ریاضی فیزیک خواهد بود. هایرشته

رشته؛  گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

و  اجرا.  یابد  توسعه  تواندمی  مختلفی  هایجنبه  از  که  است  فناوری  و  علم  در  برانگیزچالش  و  جذاب  بسیار  حوزه  یک  فیزیک مهندسی،  رشته

 :کرد بیان زیر شرح به را هاآن توان می خلاصه طور به که است مواردی به توجه نیازمند رشته این گسترش

های فناوری  پیشرفت   با.  است  علمی  هاینوآوری   و  فناوری  توسعه  فیزیک،  مهندسی  رشته  گسترش  و  اجرا  اصلی  عوامل  از  یکی:  فناوری  توسعه.  1

جدید  هایسیستم  و  هادستگاه  سازی پیاده  و  طراحی  وسیله  به  رشته  این  قدرت،  الکترونیک  و  اپتوالکترونیک  فوتونیک،  نانوتکنولوژی،  مانند  جدید

 .کندمی کمک زیست محیط و انرژی نقل، و حمل پزشکی، جمله از دیگر، علوم با مرتبط هایسیستم و آلاتماشین به پیشرفته بسیار

همبستگی   بیولوژی  و  شیمی  ریاضیات،  الکتریک،  مهندسی  فیزیک،  جمله  از  مختلفی  علوم  با  فیزیک  مهندسی:  هارشته   بین  مشترک  همکاری.  2

های پیشرفت  و  توسعه  ترکیبی  صورتبه   بتوانند  تا  است  هازمینه  این  در  متخصص  افراد  بین  نزدیک  همکاری  نیازمند  رشته  این  گسترش.  دارد

 .آورند فراهم را متنوعی

 لیزر،   و  اپتیک  پزشکی،  تجهیزات  ها،حسگر  طراحی  همچون  هاییزمینه  در  معمولبه طور    فیزیک  مهندسان:  تحقیقاتی  و  صنعتی  کاربردهای.  3

مستقیم   ارتباط   ایجاد  نیازمند  رشته  این  گسترش  و  اجرا   بنابراین،.  کنندمی  فعالیت  الکترونیکی  و  اپتیکی  مواد  اپتیکی،  هایسیستم  و  پلاسما  فیزیک

 .باشدمی هادانشگاه و صنعت بین

گسترش   برای  نیاز  مورد  اقدامات  و  راهبردها  دیگر  هاینمونه  از.  هستند  تاثیرگذار  مسیر  این  در  هم  دیگر  اقدامات  و  عوامل  از  بسیاری  بدیهی است

تحقیقاتی   و  فنی  هایتوانایی  و  صنعتی،  و  علمی  تحقیقات  زمینه  در  کاری  تجربه  معتبر،  تحصیلی  مدارک  به  توجه  به  توانمی  مهندسی  فیزیک  رشته

 .کرد اشاره

نده یحال و آ یشغل یها نهیزم( ه .

 خصوصی   و  دولتی  مؤسسات  در  کامپیوتر  اجزای  و  قطعات  لیزر،  و  اپتیک  صنایع  الکترونیک،  قطعات  صنایع  در  توانندمی  رشته  این  آموختگان  دانش

 . شوند مشغول کار به سازیاتومبیل صنایع الکترونیک، صنایع اتمی، انرژی مخابرات،  نیرو، وزارت مانند

 حال   گذشته،  یتمدن  حوزه   در  یل یتحص  رشته  گاهی)جا  یاجتماع  و  یفرهنگ  ،یتمدن  گاهیجا(  ی

 ( کشور  یاجتماع و  یفرهنگ بافت و ندهیآ و

 تکنولوژیک، هایپیشرفت مانند  مختلفی هایجنبه از تأثیرات این. دارد اجتماع و فرهنگ تمدن، بر چندگانه تأثیر یک فیزیک مهندسی رشته

 .است مشاهده قابل عمومی فرهنگ ارتقاء و زندگی شرایط  بهبود اجتماعی، هایزیرساخت توسعه
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ارتباطات .1 ارتباط  مهندسی  زیکفی  رشته :پیشرفت تکنولوژیک و  این پیشرفتات میباعث پیشرفت تکنولوژی و  های ها در زمینهشود. 

ها  اند. این پیشرفتارتباطات نوری و الکترونیک، فیزیک کوانتومی و فوتونیک، اپتیک و سنسورها بهبودهای چشمگیری ایجاد کرده

اجتماع و فرهنگ ای بر  نقش مهمی در ارتباطات، پزشکی، تجهیزات علمی و صنعتی، انرژی و محیط زیست دارند و اثرات بسیار گسترده

 ها دارندانسان

زیادی  بسیار  تأثیر  مهندسی،  فیزیک  رشته  هایزیرمجموعه  از  یکی  عنوان  به  فوتونیک  و  اپتیکهای حوزه  پیشرفت :تأثیر بر فرهنگ و هنر .2

از بعدی و سیستموگرافیک، تصاویر سههول  نمایشگرهای  مانند  اپتیکی  نوین  هایتکنولوژی.  دارد  هنر  و   فرهنگ  بر های نوری پیشرفته 

. پذیردمی تأثیر شدت به سرگرمی و هنر زمینه در کاربرانتجربه 

 تجهیزات  سنسورها،. کندمی ایفا اجتماعی هایزیرساخت مهندسی نقش مهمی در توسعهفیزیک  :های اجتماعی و انسانیرتباط با زمینها .3

های پایش و کنترل، وسایل ارتباطی پیشرفته و تجهیزات علمی از جمله دستاوردهای این رشته است که به بهبود یفناور  پیشرفته، پزشکی

که تأثیرات این رشته بر تمدن، فرهنگ و اجتماع بسیار گسترده است، اما دستیابی به با آن .کندشرایط زندگی افراد و جامعه کمک می

مهندسی با ترکیبی از دانش فنی فیزیک  . مطمئناً رشته  است  ی مختلفهاها و حوزهمکاری بین رشتهاین تأثیرات نیازمند تلاش مستمر و ه

.تواند نقش مهمی در پیشبرد تمدن و ارتقاء فرهنگ و جامعه داشته باشدو ارتباطات اجتماعی می
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس  -جدول 

 

 

 ردیف

 

 درس عنوان

 

تعداد 

 واحد

 

  تفکیک به واحد تعداد

 نوع 

 

 

 ها )ساعت(جلسهتعداد 

 

 ساعات تعداد 

 نیاز پیش

 

 

 هم نیاز  

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی
ظر

ن
 

– 
ی

مل
ع

 

 عملی  نظری

 -  -  -  48   32  - -  3 3 1ریاضی عمومی  1

 -  1ریاضی عمومی  -  48   32  -  -  3 3 2ریاضی عمومی  2

32  -  -  3 3 معادلات دیفرانسیل  3  -  1ریاضی عمومی  -  48 

 -  -  -  48   32  -  -  3 3 1 پایهفیزیک  4

 - 1فیزیک پایه  -  48  32 -  -  3 3 2 پایهفیزیک  5

 - 2ریاضی عمومی  -  48  32 -  -  3 3 مبانی فیزیک مهندسی  6

 - 2فیزیک پایه  -  48  32 -  -  3 3 فیزیک جدید   7

 1فیزیک پایه  - 32 -  16  -  1 -  1 1آزمایشگاه فیزیک پایه  8

2آزمایشگاه فیزیک پایه  9  2فیزیک پایه  - 32 -  16 -  1 -  1 

 فیزیک جدید  - 64 -  16 -  2 -  2 آزمایشگاه فیزیک جدید 10
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 -  -  32 -  16 -  1 -  1 کارگاه ماشین افزار  11

 -  -  32 -  16 -  1 -  1 کارگاه الکتروتکنیک  12

 -  -  32 32 32 3 1 2 3 برنامه نویسی کامپیوتر 13

 

 . ساعت است  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی   48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*
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 ها( زمینه )همه   عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی  -(3جدول ) 

 

 ردیف 

 

 

 عنوان درس

 

تعداد 

 واحد 

  تعداد واحد به تفکیک نوع 

 ها )ساعت(جلسهتعداد 

 

  تعداد ساعات 

 هم نیاز پیشنیاز

ی 
ظر

ن
ی 

مل
ع

 

ی
ظر

ی/ن
مل

ع
 

ی 
ظر

ن
ی 

مل
ع

 

 

 3 فیزیک  ریاضی  1

 

3  -  - 

32  

 2 عمومی ریاضی  -  48

 معادلات دیفرانسیل 
- 

 - ریاضی فیزیک  -  48  32 -  -  3 3 ریاضی مهندسی  2

 - 1فیزیک پایه  -  48  32 -  -  3 3 ترمودینامیک  3

 - 2 پایهفیزیک  -  48  32 -  -  3 3 مکانیک تحلیلی  4

5 
 1الکترو مغناطیس مهندسی 

3 3  -  - 
32  

48  - 

 

 2فیزیک پایه 

 ریاضی فیزیک 
- 

84  32 -  -  3 3 2الکترومغناطیس مهندسی  6  - 1 مهندسی الکترومغناطیس  -  

 1 کوانتومی مکانیک   7
3 3  -  - 32  48  - 

 فیزیک جدید 

 ریاضی مهندسی 
- 

 - 1مکانیک کوانتومی  -  48  32 -  -  3 3 2 کوانتومی مکانیک   8
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 . ساعت است  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی   48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 

 

 

 

 

 

 - -  32 -  16 -  1 -  1 نقشه کشی صنعتی  9

 - 2فیزیک پایه  -  48  32 -  -  3 3 1الکترونیک  10

 - 1الکترومغناطیس مهندسی  -  48  32 -  -  3 3 اپتیک  11

 اپتیک - 64 -  16 -  2 -  2 آزمایشگاه اپتیک  12

 - 1مکانیک کوانتومی  -  48  32 -  -  3 3 1  جامدفیزیک حالت   13

 -  اپتیک  -2 کوانتومی   مکانیک -  48  32 -  -  3 3 1 لیزر فیزیک  14

مهندسی ابزارهای دقیق و   15

 کالیبراسیون 
2 2  -  - 16 32  - -  - 

 -  1 مهندسی  مغناطیس الکترو -  48  32 -  -  3 3 1 پلاسما فیزیک  16
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   الزامی زمینه اپتیک و لیزرتخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس  – ( 4) جدول                                                                          

 ردیف

 

تعداد  عنوان درس

 واحد

تعداد واحد به 

 تفکیک نوع 

 

 تعداد جلسات  

 درس یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً) 

 مشخص شود(

  تعداد ساعات 

 

 پیشنیاز 

 

 

 همنیاز

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی 
ظر

ی/ن
مل

ع
 

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه است.

 عملی  نظری
 

 -  1فیزیک لیزر  -  48     32 -  -  3 3 2 فیزیک لیزر  1

 -  مهندسی فتونیک  -  48     32 -  -  3 3 کاربردهای لیزر  2

 -  فتونیک  مهندسی  64 -    16 -  2 -  2 آزمایشگاه لیزر  3

 -  اپتیک  -2 مکانیک کوانتومی  -  48     32 -  -  3 3 سنجی طیف   4

های مبانی طراحی سامانه  5

 اپتیکی 
 -  اپتیک  -  48     32 -  -  3 3

 -  اپتیک -1  فیزیک حالت جامد -  48     32 -  -  3 3 اپتو الکترونیک  6

 -  48     32 -  -  3 3 مهندسی فتونیک  7
– مبانی فیزیک مهندسی 

 2 الکترومغناطیس مهندسی 
 - 

 -  ها و امواج میدان -  48     32 -  -  3 3 فیبر نوری  8

پروژه مهندسی اپتیک و   9

 لیزر 

3 3  -  - 32   48  -  -  - 
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 اپتیک و لیزر زمینه تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 ردیف

 

تعداد  عنوان درس

 واحد

تعداد واحد به 

 تفکیک نوع 

 

 تعداد جلسات  

 درس یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً) 

 مشخص شود(

  تعداد ساعات 

 

 پیشنیاز 

 

 

 همنیاز

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی 
ظر

ی/ن
مل

ع
 

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه است.

 عملی  نظری
 

 -  اپتیک  -  48     32 -  -  3 3 و آشکار سازها هاچشمه  1

 -  1الکترو مغناطیس مهندسی  -  48     32 -  -  3 3 و امواج  هامیدان 2

 -  - -  48     32 -  -  3 3 فیزیک اتمی و مولکولی 3

 -  1 کوانتومی مکانیک   -  48     32 -  -  3 3 فتونیکنانو 4

 -  1الکترومغناطیس مهندسی  -  48     32 -  -  3 3 مبانی پلاسمونیک  5

 -  ترمودینامیک  -  48     32 -  -  3 3 تکنیک خلاٌ 6

 -  کامپیوتر نویسی  برنامه -  48     32 -  -  3 3 عددی   سازی  شبیه مبانی  7

 -    برنامه نویسی کامپیوتر -  48     32 -  -  3 3 یادگیری ماشین در فیزیک  8

 -  - -  32   16 -  -  2 2 فیزیک اقتصاد  9

 -  1الکترو مغناطیس مهندسی  32 32   32 3 1 2 3 های غیر مخرب تست  10
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 -  برنامه نویسی کامپیوتر -  48     32 -  -  3 3 رباتیک  11

 -  برنامه نویسی کامپیوتر -  48     32 -  -  3 3 هوش مصنوعی  12

محاسبات و اطلاعات  13

 کوانتومی 
 2مکانیک کوانتومی  -  48     32 -  -  3 3

 - 

 -  -  -  32     16 -  -  2 2 استاندارد سازی  14

  مدیریتکارآفرینی و  15

 کسب و کار 

1 1  -  - 16   16  -  -  - 

 ساعت است.   128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی   48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 لیزر الزامی می باشد.  و واحد از جدول تخصصی اختیاری زمینه اپتیک 12 حداقل  توجه: گذراندن       
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 تخصصی الزامی زمینه نانو الکترونیکعنوان و مشخصات کلی دروس   – (4) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ردیف

 

تعداد  عنوان درس

 واحد

تعداد واحد به 

 تفکیک نوع 

 

 تعداد جلسات  

 درس یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً) 

 مشخص شود(

  تعداد ساعات 

 

 پیشنیاز 

 

 

 همنیاز

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی 
ظر

ی/ن
مل

ع
 

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه است.

 عملی  نظری
 

 -  1  فیزیک حالت جامد -  48     32 -  -  3 3 فیزیک قطعات نیمه رسانا 1

 -  1  فیزیک حالت جامد -  48     32 -  -  3 3 2  فیزیک حالت جامد 2

آزمایشگاه فیزیک حالت   3

 1 جامد
2  - 2  - 16    - 64 - 

  حالت فیزیک 

 1 جامد

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 مبانی مهندسی نانو 4

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 های نازکفیزیک لایه  5

 -  1 الکترونیک -  48     32 -  -  3 3 2 الکترونیک 6

 1 الکترونیک - 64 -    16 -  2 -  2 1 آزمایشگاه الکترونیک 7

 -  1الکترومغناطیس مهندسی  -  48     32 -  -  3 3 نانوالکترونیک  8

پروژه مهندسی نانو  9

 الکترونیک 

3 3  -  - 32   48  -  -  - 
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 نانو الکترونیک زمینهتخصصی اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 ردیف

 

تعداد  عنوان درس

 واحد

تعداد واحد به 

 تفکیک نوع 

 

 تعداد جلسات  

 درس یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً) 

 مشخص شود(

  تعداد ساعات 

 

 پیشنیاز 

 

 

 همنیاز

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی 
ظر

ی/ن
مل

ع
 

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه است.

 عملی  نظری
 

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 ابررسانایی و کاربردهای آن 1

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 خواص فیزیک مواد  2

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 مواد مغناطیسی  3

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 هاسرامیک فیزیک  4

 -  1  جامد  حالت فیزیک  -  48     32 -  -  3 3 بلورشناسی  5

 -  1 الکترونیک آزمایشگاه 64 -    16 -  2 -  2 2 الکترونیکآزمایشگاه  6

 -  فیزیک جدید  -  48     32 -  -  3 3 الکترونیک کوانتومی  7

 -  1 کوانتومی مکانیک   -  48     32 -  -  3 3 نانوفتونیک 8

 -  ترمودینامیک  -  48     32 -  -  3 3 تکنیک خلاء  9

 -  - -  48     32 -  -  3 3 حسگرها  10
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 . از جدول دروس تخصصی اختیاری زمینه نانو الکترونیک الزامی می باشدواحد 13  حداقل توجه: گذراندن 

 

 -  اپتیک  -1  جامدفیزیک حالت   -  48     32 -  -  3 3 الکترونیک نوری  11

 -  1الکترومغناطیس مهندسی  -  48     32 -  -  3 3 مبانی پلاسمونیک  12

 -  48     32 -  -  3 3 های پیچیدهسامانه 13

 

 -  ترمودینامیک 

 -  -  3 3 یادگیری ماشین در فیزیک  14
32   

  48  - 

 

 -  برنامه نویسی کامپیوتر

 -  -  -  32   16 -  -  2 2 فیزیک اقتصاد  15

 -  1الکترومغناطیس مهندسی  32 32     32 3 1 2 3 های غیر مخرب تست  16

 -  برنامه نویسی کامپیوتر -  48     32 -  -  3 3 رباتیک  17

 -  برنامه نویسی کامپیوتر -  48     32 -  -  3 3 مصنوعی هوش  18

 -  1  فیزیک حالت جامد -  48   32 -  -  3 3 مهندسی سطح  19

 -  - -  48     32 -  -  3 3 مبانی مکاترونیک  20

 -  -  -  32     16 -  -  2 2 دسازی استاندار 21

کارآفرینی و مدیریت   22

 کسب و کار 

1 1  -  - 16   16  -  -  - 
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   زمینه پلاسما  الزامیتخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(4) جدول                                                                                

 ردیف

 

تعداد  عنوان درس

 واحد

تعداد واحد به 

 تفکیک نوع 

 

 تعداد جلسات  

 درس یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً) 

 مشخص شود(

  تعداد ساعات 

 

 پیشنیاز 

 

 

 همنیاز

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی 
ظر

ی/ن
مل

ع
 

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه است.

 عملی  نظری
 

 -  1 فیزیک پلاسما -  48     32 -  -  3 3 2 پلاسما 1

 -  1 فیزیک پلاسما -  48     32 -  -  3 3 1 مهندسی پلاسما 2

 -  1 مهندسی پلاسما -  48     32 -  -  3 3 2 مهندسی پلاسما 3

و شبیه   های محاسباتی  روش 4

 در فیزیک پلاسماسازی 

3 3  -  - 32     48  - -  - 

 -  1 فیزیک پلاسما 64 -      16 -  2 -  2 1 آزمایشگاه پلاسما 5

 -  1پلاسمافیزیک  -  48     32 -  -  3 3 های تشخیص در پلاسما روش 6

 -  1 فیزیک پلاسما -  48     32 -  -  3 3 فیزیک تخلیه الکتریکی گازها  7

 -  1 لیزر - 1 فیزیک پلاسما -  48     32 -  -  3 3 برهمکنش لیزر با پلاسما 8

 - - -  48   32 -  -  3 3 پروژه مهندسی پلاسما 9
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 پلاسما   زمینه اختیاری تخصصی دروس کلی  مشخصات  و عنوان -( 4)  جدول                                                                                           

 ردیف

 

تعداد  عنوان درس

 واحد

تفکیک  تعداد واحد به 

 نوع 

 

 تعداد جلسات  

 درس یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً) 

 مشخص شود(

  تعداد ساعات 

 

 پیشنیاز 

 

 

 همنیاز

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ی 
ظر

ی/ن
مل

ع
 

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه است.

 عملی  نظری
 

 -  1 مهندسی ومغناطیس رالکت -  48   32 -  -  3 3 و امواج  هامیدان 1

 -  ترمودینامیک  -  48     32 -  -  3 3 خلأتکنیک   2

مبانی مهندسی فرکانس   3

 رادیویی و مایکروویو
 -  و امواج  هامیدان -  48     32 -  -  3 3

 -  1فیزیک پلاسما  -  48     32 -  -  3 3 کاربرد پلاسما  4

 -  1 پلاسمافیزیک  -  48     32 -  -  3 3 برهمکنش پلاسما با سطح  5

 -  48     32 -  -  3 3 لیزر الکترون آزاد  6

 

 -  1 پلاسمافیزیک 

 -  1 پلاسمافیزیک  -  48     32 -  -  3 3 پلاسمای پزشکی  7

 -  1 کوانتومی مکانیک   -  48     32 -  -  3 3 نانوفتونیک 8
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 -  1مغناطیس مهندسی الکترو -  48     32 -  -  3 3 پلاسمونیک مبانی  9

 -  ترمودینامیک  -  48     32 -  -  3 3 پیچیده های سامانه 10

 -  برنامه نویسی کامپیوتر -  48     32 -  -  3 3 یادگیری ماشین در فیزیک  11

و دینامیک غیر خطی  12

 آشوب
3 3  -  - 32     48  - 

 مکانیک تحلیلی 

 
 - 

 -  32   16 -  -  2 2 اقتصاد فیزیک  13

 

-  - 

 3 1 2 3 غیر مخرب  های تست  14
32 

  32 32 

 

 -  1الکترومغناطیس مهندسی 

 -  48     32 -  -  3 3 رباتیک  15

 

 -  برنامه نویسی کامپیوتر

 -  48     32 -  -  3 3 مهندسی سطح  16

 

 -  1فیزیک حالت جامد

 نظریه نسبیت  17

 

فیزیک  -مهندسی ریاضیات  -  48     32 -  -  3 3

 جدید

 - 

 -  برنامه نویسی کامپیوتر -  48   32 -  -  3 3 مصنوعی  هوش 18

 -  - -  48   32 -  -  3 3 راکتور  19
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 -  - -  48   32 -  -  3 3 هانیروگاه 20

 -  - -  32   16 -  -  2 2 استاندارد سازی  21

کارآفرینی و مدیریت   22

 کسب و کار 

1 1  -  - 16   16  - -  - 

 . الزامی می باشد  پلاسماواحد  از جدول دروس تخصصی اختیاری زمینه 12توجه: گذراندن  حداقل  
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 اشتغال پذیری-مهارتی الزامی عنوان و مشخصات کلی دروس )الف(    -(5جدول )

 تعداد واحد  *درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 نیاز هم  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  -  8حداقل  8حداقل  8 1 -  -  1 کاربینی 1

 کارآموزی 2
2 

 - 2  -  -  - 
حداقل 

128 

حداقل  گذراندن 

 واحد  64
 - 

 -  -  -  32 16 -  -  2 2 کارآفرینی 3

 اشتغال پذیری-مهارتیاختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس ب(  ) - (5جدول )

 تعداد واحد  *درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 هم نیاز  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 
 عملی  نظری

 کارورزی  1
8 

 - 8  -  -  - 
حداقل 

512 
 -  از نیمسال هفتم 

 -  -  -  32 16 -  -  2 2 ی نرم شغلی هامهارت 2

  اشتغال پذیری به منزله واحد تخصصی اختیاری در نظر گرفته می شود.  –* در صورت گذراندن دروس اختیاری مهارتی 



  

 

 

 

29  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروس ویژگی 
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 آشنایی با ریاضیات عمومی و حساب دیفرانسیل و انتگرال. هدف کلی:  ب(

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف ویژه:

 درس: سرفصل( پ

بسط تیلور و قضیه رل و  -هاآن توابع مثلثاتی، معکوس و مشتق -تابع معکوس و مشتق آن  -مشتق  -توابع جبری و حد -مختصات و اعداد مختلط

 هایروش -توابع هذلولوی -لگاریتم و توابع نمایی -کاربردهای انتگرال -پیوسته  قطعهقطعهانتگرال توابع پیوسته و  -کاربردهای مشتق -میانگین

 مانده باقیقضیه تیلور با  -هاسری و  هامجموعهو   هادنباله -و کاربردها گیریتگرالان

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20  سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30  سالآزمون پایان نیم

 درصد 50  آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Calculus and Analytic Geometry, 9th ed., G.B. Thomas, R.L. Finney, Addison-

Wesley,)1996( 

 

 

 

 

 

 

 

 1 عمومیریاضی  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  General Mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 آشنایی با ریاضیات عمومی و حساب دیفرانسیل و انتگرال. هدف کلی:  ب(

 به موارد مشابه گرفته یاد : توانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم ویژهاهداف 

 درس: سرفصل( پ

توابع  -رویه درجه دوم  -معادلات خط و صفحه -مقداریویژهمعادلات  -ماتریسی 3R فضایو  هاماتریس  -مختصات فضایی و معادلات پارامتری

  -گرادیان دیفرانسیل کامل  -ای مشتق سویی و جزئی، قاعده زنجیره  -توابع چند متغیره -سرعت و شتاب و خمیدگی و قائم -هاآنبرداری و مشتق 

 واگرایی و چرخش   -ایرویهانتگرال  -برداری هایمیدان -چندگانه هایانتگرالکاربرد  -و کروی ایاستوانهمختصات  -چندگانه هایانتگرال

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1.Calculus and Analytic Geometry, 9th ed., G.B. Thomas, R.L. Finney, Addison-Wesley, )1996(. 

 

 

 

 

 

 

 2 عمومییاضی ر عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  General Mathematics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1 ی عمومریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 . ..... موارد دیگر:)کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هاآنآشنایی با معادلات دیفرانسیل معمولی و حل  کلی:ب( اهداف 

 به موارد مشابه گرفته یادتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :اهداف ویژه

 درس: سرفصل( پ

معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اول  -الگوهای فیزیکی معادلات جداشدنی -هاقائمو  هامنحنی معرفی خانواده  -هامثال طبیعت معادلات دیفرانسیل و 

حل معادلات  -کاربرد معادلات مرتبه دوم در فیزیک و مکانیک -قیود و روش ضرایب نامعین -معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم -بردهاو کار

معرفی معادلات دیفرانسیل با مشتقات  -دستگاه معادلات دیفرانسیل -تبدیل لاپلاس -تبدیلات انتگرال -جواب دوم -هاسری دیفرانسیل با روش 

 معرفی معادلات انتگرالی - ی معادلات غیرخطیمعرف   -جزئی

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Elementary Differential Equations, 10th ed., W.E. Boyce and R.C. DiPrima, (2012). 

  

  

    

 

 

 

 دیفرانسیل معادلات عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1 ی عمومریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 آشنایی با مفاهیم مکانیک کلاسیک هدف کلی:  ب(

 به موارد مشابه گرفته یادتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

 درس: سرفصل( پ

  حرکت   و سرعت میانگین،  ایلحظه، سرعت  جابجایییکاهای اصلی، حرکت در یک بعد: مکان،    المللیبین اصلی، دستگاه    هایکمیتو    گیریاندازه

و شتاب میانگین، حرکت    ایلحظهدر صفحه: شکل برداری مکان، جابجایی و سرعت، شتاب    حرکت  یکنواخت روی خط راست، شتاب، سقوط آزاد، 

نیروی اصطکاک،    ، دینامیک ذره: قانون اول نیوتن، مفهوم نیرو، جرم، قانون دوم نیوتن، قانون سوم نیوتن،ایدایرهپرتابه، حرکت یکنواخت روی مسیر  

 ، ینامیک حرکت دایرهای یکنواخت، کار و انرژی: انرژی جنبشی، مفهوم کار، قضیه کار و انرژی جنبشی، کار نیروهای کشسان، کار نیروی گرانشید

مرکز   دستگاه ذرات:  انرژی،  پایستگی  انرژی پتانسیل و پایستگی انرژی: نیروهای پایستار، رابطه کار و انرژی پتانسیل مکانیکی، کار نیروهای خارجی،

تکانه خطی، برخورد کشسان و ناکشسان    پایستگی  و ضربه،   برخورد  و دستگاهی از ذرات،  ذرهیکجرم، قانون دوم نیوتن برای دستگاه ذرات، تکانه خطی  

قانون چرخشی، گشتاور ماند و گشتاور نیرو،    درحرکت، انرژی جنبشی  ایزاویهدر یک و دو بعد، سینماتیک حرکت چرخشی: مکان، سرعت و شتاب  

و قانون دوم نیوتن، تکانه    ایزاویهدوم نیوتن برای حرکت چرخشی، رابطه کار و انرژی جنبشی چرخشی، دینامیک حرکت چرخشی: غلتش، تکانه  

: قانون گرانش نیوتن، گرانش  ، ایستایی،ایزاویهذرات، حرکت چرخشی یک جسم صلب حول یک محور ثابت، پایستگی تکانه    هایدستگاهدر    ایزاویه

 و قوانین کپلر  هاسیاره، انرژی پتانسیل گرانشی، حرکت مداری نهیبرهماصل 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D.Halliday, R. Resnick, J. Walker, (August 5, 2013), Wiley. 

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

3. University Physics with Modern Physics, Technology Update, 13th ed., H.D. Young and R.A. 

Freedman, (2013) 

4. Physics, David Halliday, 5th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001). 

 1 پایه کیزیف عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  General Physics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 آشنایی با مفاهیم الکتریسیته و مغناطیس  کلی:هدف ب( 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

 درس: سرفصل( پ

، (گساساته و پیوساته) ارهابو دساتگاهی از  اینقطه، قانون کولن، گساساتگی بار، میدان الکتریکی: خطوط میدان، میدان الکتریکی بار هاعایقبار الکتریکی: رسااناها و 

 ناها،شااار میدان الکتریکی، رابطه قانون گاوس و قانون کولن، کاربرد قانون گاوس در رسااا گاوس: قانون در میدان خارجی، اینقطهمیدان دوقطبی الکتریکی، بار 

 باریک، رابطه میدان الکتریکی و پتانسایل الکتریکی، محاسابه پتانسایل الکتریکی پتانسایلهمالکتریکی: انرژی پتانسایل الکتریکی، پتانسایل الکتریکی، ساطوح  پتانسایل

  ،الکتریک دی، قانون گاوس در مواد هاالکتریکید، هاخازن: ظرفیت، ترکیب  هاخازن و دساتگاهی از بارها، انرژی پتانسایل الکتریکی دساتگاهی از بارها،  اینقطه

، مدارهای رساااناهانیم، توان در مدارهای الکتریکی،  هامقاومتترکیب    و مقاومت الکتریکی: چگالی جریان الکتریکی، مقاومت و مقاومت ویژه، قانون اهم، جریان

  میدان  خازنی،-جریان، مقاومت و پتانسیل الکتریکی، مدارهای مقاومت  گیریاندازه  هایدستگاهالکتریکی: نیروی محرکه الکتریکی، پتانسیل الکتریکی در مدارها،  

الکتریکی  هایمیدانحرکت در  یکنواخت،  در یک میدان مغناطیسای اینقطه باریکمغناطیسای: نیروی مغناطیسای بین بارهای متحرک در میدان مغناطیسای، حرکت  

، نیروی مغناطیسی وارد بر یک سیم راست در میدان مغناطیسی یکنواخت، گشتاور دوقطبی مغناطیسی،  سنکروترون  و مغناطیسی عمود بر هم، اثر هال، سیکلوترون و

الکتریکی القایی،  هایمیدان  ی: شااار مغناطیساای، قانون فارادی و قانون لنز،قانون القای فاراد آمپر، قانون میدان مغناطیساای ناشاای از جریان الکتریکی در یک ساایم،

متغیر،  هایجریانالکترومغناطیسای و  هاینوساانمقاومتی، القای متقابل، -، مدارهای سالفیپیچسایمدر یک  شادهذخیره، انرژی مغناطیسای  خودالقاییو   هاپیچسایم

 معادلات ماکسول و امواج الکترومغناطیسی مغناطیسی ماده، خواص  ،ترانسفورماتورهای جریان متغیر، خازنی، توان در مدارها-مقاومتی-مدارهای سلفی

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D.Halliday, R. Resnick, J. Walker, (August 5, 2013), Wiley. 

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

3. University Physics with Modern Physics, Technology Update, 13th ed., H.D. Young and R.A. 

Freedman, (2013) 

4. Physics, David Halliday, 5th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001). 

 2پایه  کیزیف عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  General Physics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1 پایهفیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  ییتوانا کلی: ( هدفب

 :هاپ( سرفصل 

 های آحادهای اصلی و سیستم کمیت  .1

 ها آنهای فرعی و ابعاد کمیت  .2

 ای، برداری، ماتریس و ... ها: نردهانواع کمیت .3

 تبدیل واحدها  .4

 ها، روزمره زیستی(ها، زیراتمی تا کهکشان)مقیاسها ها و پدیدهمقیاس  .5

 بعُد کردن معادلات و استفاده از واحدهای مناسب در محاسبات عددی بی .6

 و تمام لگاریتمی لگاریتمی نیمها، واحد مناسب برای محورها، محورهای خطی، رسم داده .7

 تحلیل ابعادی، مفهوم و قواعد، کنترل معادلات و نتایج محاسبات  .8

 ی تحلیل ابعادی )هندسه، مکانیک، الکتریکی و مغناطیسی و ...( هامثال  .9

 و...  های ریز، روزمره، ارتفاع، فاصله گیری طول مقیاسهای اندازهروش .10

 های ریز، روزمره و بالاترگیری زمان: مقیاسهای اندازهروش .11

 های ریز، روزمره و بالاترگیری جرم: مقیاسهای اندازهروش .12

 های فرعی: مساحت، حجم، جرم حجمی، سرعت، شتاب و ... گیری کمیت اندازههایی از  مثال  .13

 ها آنبا  کار قواعدارقام بامعنی و  .14

 انواع خطاها: سیستمی و تصادفی  .15

 اصلی، توابع توانی، نمایی، لگاریتمی و ... عمل چهارانتقال خطا تحت   .16

 عیار، خطای مطلق، خطای نسبی، درصد خطا مگیری: مقدار میانگین، وردائی، انحرافتحلیل آماری نتایج اندازه .17

 یابی ها: خطی، توانی توابع دیگر و درونبرازش داده .18

 مبانی فیزیک مهندسی  عنوان درس به فارسی: الف( 

 Fundamental of عنوان درس به انگلیسی:

Engineering Physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   2 ی عمومریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 های مختلف نوفه )سفید، صورتی، قرمز و آبی(گونه .19

 وخیز افتی سیگنال، نوفه فوتون، نوفه آشکارساز و نوفه های متناسب با دامنهنوفه .20

 گولی و ...( -مستطیلی، مثلثی، ساوتسکی سازی )انتقال متوسط،های نرمسازی و الگوریتم نرم .21

 دیراک و پواسونی( -انیشتین، فرمی  -لورنتسی، بوز-بولتزمن، کوشی-های توزیع )گوسی، ماکسول تابع .22

 و...(  ترفرکانس متر،  ، اهممتر توانمتر، آمپرمتر، ، ولتگالوانومترگیری خصوص الکتریکی )های اندازهسامانه .23

 ها(و خلاسنج  اتمسفرسنج بالای های مختلف فشار)گونهگیری فشار های اندازهسامانه .24

 گیری دماهای اندازهسامانه .25

 هاگیری شارههای اندازهسامانه .26

 (CMOSو   CCDفوتونی،  یکننده ضربگیری فوتونی )فوتو دیود، های اندازهسامانه .27

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- J.R. Taylor, An introduction to Error Analysis 2nd ed., University Science Books, 1997. 

2- P.R. Bevington, D.K. Robinson, Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, 3rd ed. 

McGrqw Hill, 2003. 

3- J.G. Gibbings, Dimensional Analysis, Springer, 2011. 

4- D.C. Montgomery, G.C. Runger and N.F. Hubele, Engineering Statistics, 5th ed. J.Wiley and Sons Inc., 

2011. 
5- T. O’Haver, Pragmatic Introduction to Signal Processing, May 2020 ed. 

 

 

 

 



 

 

37  

  

 آشنایی با مقدمات فیزیک قرن بیستم: نسبیت خاص و فیزیک زیراتمی  هدف کلی:ب( 

به موارد مشابه  یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 درس: سرفصل( پ

 دوقلوها،  نمایباطل، انقباض طول، انبساااط زمان و زمانیهممورلی، مرجع لخت، اصاال نساابیت،  -نظریه نساابیت: تبدیلات گالیله، آزمایش مایکلسااون

ای الکترون، اثر فوتوالکتریاک، اثر   فیزیاک کوانتومی: دوگاانگی موجی ذره  -جرم و انرژی  ارزیهمزماان،  -فضاااا  چااربردار  و تکااناه نسااابیتی،  جرم

رون، کامپتون و تولید زوج، فرضیات کوانتومی پلانک، ویژگی موجی ماده، مدل بور و طیف اتمی، تابع موج دوبروی و تفسیر فیزیکی آن، پراش الکت

فیزیک اتمی و حالت جامد:   -از هیدروژن  ترپیچیده هایاتمهیادروژن، اصااال طرد پاولی،    اتمکوانتومی، احتماال، مدل هایزنبرگعدم قطعیات   اصااال

طیف اتمی، تولیاد و پراش پرتوهاای ایکس، پیونادهاای مولکولی، سااااختاار بلورهاا، گرماای ویژه جاامادات، رسااااناایی در فلزات، نوارهاای انرژی، 

  ایهساتهفیزیک    -(دیراک-فرمی)، آمار کوانتومی (بولتزمن-توزیع ماکساول)فیزیک آماری: تحلیل آماری، آمار کلاسایک    -ابررساانایی ،ارسااناهنیم

با اساتفاده از    شاناسایدیرینهناپایدار،   هایهساته  عمرنیمه، (آلفا، بتا، گاما)  ایهساته  هایواپاشای، ایهساتهو ذرات: سااختار و ویژگی هساته، نیروهای 

 ، مدل استاندارد  هاکوارکذرات، برهمکنش و واپاشی ذرات، قوانین پایستگی،  بندیطبقه، نیروهای چهارگانه طبیعت، هاهسته عمرنیمه

و نساابیت عام، تحول   شااناساایکیهانانبساااط عالم، تابش زمینه کیهان، ماده تاریک،  کیهان شااناساای :  

 ستارگان، مهبانگ 

 :)پیشنهادی( ث( روش ارزشیابی

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

1. Modern Physics, 3rd ed., K. Krane, Wiley, (2012). 

2. Concepts of Modern Physics, 6th ed., A. Beiser, McGraw-Hill, (2003). 

 جدید کیزیف عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Modern Physics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   2 هیپافیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. Fundamentals of Physics Extended,10th ed.,D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, (2013) 

4. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

5. The Feynman Lecture on Physics, Richard Feynman, Robert Leighton, Addison-Wesley, (1963) 

  

   



 

 

 

 برای تعمیق درک مفاهیم مکانیک ها دستگاهابزارها و  کارگیریبه ( هدف کلی:ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 درس: سرفصل( پ 

دو فنر   ضریب فنر ساده، گیریاندازه ،(چگالی)  حجمی جرم و تحدب سطح، تقعر ،زاویه : طول،گیریاندازه ،اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی

، قرقره ،افقی  ،دارشیبضریب اصطکاک برای سطوح مختلف سطح  گیریاندازه ،فنر وسیلهبه g، و تعیین  نیروسنجساختن یک  طرز ،موازی متوالی،

و  (g) تعیینمطالعه سقوط آزاد و   ،دارشیبروی سطح  حرکت ،غلطشی لغزشی، حرکت خطی، شتاب سرعت، گیریاندازه بررسی قوانین حرکت:

 -ایزاویهمطالعه حرکت دورانی و بقای اندازه حرکت   ،مطالعه اصل بقای اندازه حرکت و برخوردهای کشسان و ناکشسان ،مطالعه حرکت پرتابی

  اصل مربوط به مکانیک سیالات: هایآزمایش ،با استفاده از آونگ ساده و مرکب (g) گیریاندازه ،گشتاورها  گیریاندازهمطالعه تعادل اجسام و 

مطالعه  ،آونگ کاتر ،(مکعبی شکل و غیره  جسم ،ایاستوانه میله  قرص،)گشتاور لختی  گیریاندازه ،و غیره فشار کشش سطحی، نیروهای برنولی،

 ژیروسکوپیحرکت 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 برای آزمایشگاه. شدهتدویندستور کار  .1

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 

 

 

 

   

 1 هی پافیزیک  شگاهیآزما عنوان درس به فارسی: الف( 

 General Physics عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 1 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  1 هیپافیزیک  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 الکتریسیته و مغناطیس  هایزمینهدر  گیریاندازه هایروشفنی با مفاهیم عملی و  هایمهارتآشنایی و کسب  ب( هدف کلی:

به موارد مشابه  یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه: 

 درس: سرفصل( پ

تحقیق رابطه    -(ساری و موازی) هامقاومتمجموعه  گیریاندازهو  )  متراهموتساون، اساتفاده از    پل قانون اهم، مقاومت الکتریکی  گیریاندازه هایروش

L
AρR=  تحقیق قوانین کیرشاااهوف در مادارهاای الکتریکی و   -و بررسااای تغییرات مقااومات بر حساااب طول، مسااااحات مقطع سااایم و مقااومات ویژه

و تعیین زمان   هاخازنمطالعه شااارژ و دشااارژ    -مقاومت درونی و نیروی محرکه یک منبع ولتاژ ازجمله،  گیریاندازه  هایدسااتگاهمقاومت    گیریاندازه

حرکت سااایم در میدان  سااارعت  طول مؤثر سااایم،  برحسااابنیروی محرکه القائی   گیریاندازه -هاخازنمشاااخصاااه مدار و ظرفیت خازن یا مجموعه 

  مقاومت  مقاومت اهمی اولیه و ثانویه، محاساابه ضااریب تبدیل جریان، ولتاژ،  تعیین  ،مطالعه ترانساافورماتورها -مغناطیساای و شاادت میدان  مغناطیساای

تعیین ظرفیت   درنتیجهفاز و  هر عنصار در مدارهای متناوب، امپدانس،  ولتاژجریان    گیریاندازهساری،  R-Cو   R-Lبررسای مدارهای متناوب   -ظاهری

 -خودالقاییتعیین ظرفیت خازن یا ضاریب    و  تشادیدساری و محاسابه بساامد   R-C-L  تعیین امپدانس مدار متناوب  -پیچسایمخازن و ضاریب خودالقای 

آشاانایی با اساایلوسااکو  و  -هاآنگردابی، ترمز مغناطیساای و کاربرد    هایجریان القائی، هایجریان  الکترومغناطیساای، هایپدیدهبررساای و مشاااهده  

نیروی وارد بر سایم حامل جریان در   -لیسااژو  هایمنحنی مشااهده ،فازاختلاف، پریود، موجطول گیریاندازه مشااهده انواع امواج متناوب،  ،کاربرد آن

 هایگیریاندازه  و(  و سه فاز  فازیک)بررسی کنتور جریان متناوب    ،آن  تریکالکدیضریب    گیریاندازهبررسی ظرفیت خازن و  ،یک میدان مغناطیسی

 ترساایم خطوط الکتروسااتاتیک ،کاربردها  (،ویمشااورتس  واندیگراف،)القای بار، مولدهای بار الکتروسااتاتیک  هایروشالکتروسااتاتیک:   ،مربوطه

اتصاالات   ،مربوطه  هایگیریاندازهبررسای ژنراتورها و الکتروموتورها و )الکترودها  مختلف  هایآرایشبرای   پتانسایلهم میدان الکتریکی  توپوگرافی،

 توان گیریاندازهسه فاز و  هایجریانستاره و مثلث در 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

1 برای آزمایشگاه. شدهتدویندستور کار  .  1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 

 2 هی پافیزیک  شگاهیآزما عنوان درس به فارسی: الف( 

 General Physics عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 2 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:پیشدروس 

 عملی     تخصصی الزامی  2 هیپافیزیک  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 های فیزیک کوانتومی  درزمینه گیریاندازه هایروشفنی با مفاهیم عملی و  هایمهارتو کسب  آشنایی هدف کلی: ب(

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه: 

 درس: سرفصل( پ

مشاهده طیف  ،لکتریک و تعیین ثابت پلانکفوتوا  پدیده ،آزمایش فرانک هرتز ،تعیین نسبت بار به جرم الکترون ،آزمایش قطره روغن میلیکان

 گرلاخ شترن ا  آزمایش ،فشار برحسب گازها سیونا و بررسی یونیز مطالعه ،اثر زیمن ،Xآزمایش کامپتون یا اشعه    ،هیدروژن و تعیین ثابت ریدبرگ

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 برای آزمایشگاه. شدهتدویندستور کار  .1

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 

 

    

  

  

 

 

 فیزیک جدید شگاهیآزما عنوان درس به فارسی: الف( 

 Modern Physics عنوان درس به انگلیسی:

Labaratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  فیزیک جدید نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 و ابزارهای کارگاهی هاروشآشنایی با  ( هدف کلی:ب

 درس: سرفصل( پ

،  سامباده   سانگ، چرخ  ،هااره  ،سانبه  ،سانجزاویه،  میکرومتر  ،کولیس  ،هاگوشاتیپیچ ،آچارها ،هاچکش، هاگیره  آشانایی با ابزارهای عمومی در کارگاه:

 ،پولیش  فلز،  کاریخم  ،جوشاکاری با بر،، ایمنی کار ،جوش و غیره، ایمنی کار  هایدساتگاهبرش فلز،    هایقیچی ،هاساوهان  ،انبردسات  ،پرس ،هامته

 ساانگ ساامباده و وسااایل کنترل و با هامته  کردن تیزدسااتی،    هایمتهمته،   هایماشااین: مته مارپیچی،  کاریسااوراخ  ،و غیره، ایمنی کار  آلاتآهن برش

توساااط    کااریحادیادهباا مااشاااین، حادیاده و انواع آن، روش کاار    کااری  قلاویزو مراحال آن،    قلاویز  ،کااریبر،  ،کااری  خزیناهمتاه،    زاویاه  ،گیریانادازه

ساطوح   کاریساوهان، ماشاین اره نواری، اره دیساکی، ایمنی کار وبرگشاترفت  هایارهماشاینی،   هایارهدساتی،    هایارهکاری:    اره ،کار ایمنی  ماشاین،

قلم    هدایت  نوک قلم، ارتفاع وح داخلی و خارجی، ایمنی کار قلمکاری: عمل قلمکاری، نکات ایمنی،با ماشاین ساط کاریساوهان  ،دارزاویهمنحنی و 

، عملیات  هارنده، ابزارهای تراشاکاری، وساایل بساتن مرغدارتراش و مشاخصاات کلی، ماشاین تراش   هایماشاینتراشاکاری: انواع   -دسات وسایلهبه

ایمنی کار  تراشای و پخزنی،  داخل و  کاریساوراختراشای و غیره، ایمنی کار    تراشای، پیچ و داخل  کاریساوراختراشاکاری، سارعت برش، روتراشای،  

چرخ سامباده،    هایچسابگردسااب، چرخ سامباده،    زنیسانگ  هایماشاین  معرفی  دساتی،  زنیسانگ، ماشاین زنیسانگ  هایماشاین: انواع  زنیسانگ

  هایتیغهفرز اینورسااال، لوازم بسااتن   هایماشااینفرز افقی و عمودی،   هایماشااین فرز،  هایماشااینبرداری، ایمنی کار فرزکاری:    یزم عمل برادهمکان

 تغییر فرم تراشاای از طریق براده برداری ،تراشاایصاافحهفرزها، لوازم بسااتن قطعه کار، ساارعت برشاای، تکنیک براده برداری در فرزکاری، ایمنی کار  

  وساایلهبه بری  پیچ ،تراشاای میلیمتری و اینچی پیچ و مهره  ،تراشاای داخلی و خارجی مخروط   ،تراشااکاری هایرنده کردن تیز ،ماشااین تراش وساایلهبه

 دسترسقابلتشخیص استاد درس و امکانات   برحسبعملی برای بعضی از موارد فو،  کارهای  ،حدیده و قلاویز

 :)پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 برای کارگاه شدهتدویندستور کار   .1 

 

 افزارنیماش کارگاه عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Machine labaratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 و ابزارهای الکتروتکنیکی  هاروشبا برخی از  آشنایی ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 درس: سرفصل( پ

انواع سایم    کاریلحیم  ،کاریعایقسااده، اصاول سایمبندی و   ابزارشاناسای الکتریکی: ابزارهای ،الکتریکی و ولتاژ بالا  هایدساتگاهاصاول ایمنی در کار با  

  منابع  : ترانسافورماتورها،DCو   ACو ایمنی کار با منابع تغذیه    اصاول  ،طراحی و سااخت مدار چاپی  ،هافیشو کابل، اتصاالات الکتریکی: کلید، رله،  

الکتریکی: یکاها    گیریاندازه ،تکی و چندتایی  ترانسافورماتورهای  پیچیسایمپساماند الکتریکی و اصاول طراحی هساته و  ،ساوئیچینگ، واریاک، رئوساتا

نویز الکتریکی و   ،220ACDC12-طراحی و سااخت یکساوسااز   ،سانج  سانج، سالف شاامل: مولتیمتر، اسایلوساکو ، سایگنال ژنراتور، خازن هایدساتگاهو 

 رهاو استپموتو  DCو   ACموتورهای الکتریکی  ،کاهش آن، اهمیت اتصال زمین هایروش

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستور کار تدوین شده برای کارگاه .1

 

 

 

 

 

 کارگاه الکتروتکنیکعنوان درس به فارسی:  الف( 

 Electrotechnical عنوان درس به انگلیسی:

laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 1 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  32 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 کامپیوتر  یسینوبرنامه عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Computer Programming انگلیسی:عنوان درس به  

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 

تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با   توانایی اهداف ویژه: نویسیبرنامه هایروشآشنایی مقدماتی با  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهموضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم 

 درس: سرفصل( پ

معرفی متغیرها و  ،بر روی هارددیسک هادادهارتباط با کاربر، صفحه نمایش، چاپگر، ثبت و خواندن  ،خروجی-ساختار ورودی

 کنترل حافظه 

(memory allocation)- معرفی ساختارها  ،ها توابع و زیربرنامه ،شرطی هایعبارت ،هاحلقه ،گرهااشارهو  هاآرایه

 ها کلاسو 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 1.Fortran 95/2003 for Scientists & Engineers, Stephen Chapman, McGraw-Hill, 

(2007) Introduction to Programming with Fortran, 2nd ed., Ian Chives, Jane 

Sleightholme, Springer, (2012). 

2. جعفرنژاد قمی، انتشارات علوم رایانه اللهعین: تألیف سی  به زبان  نویسی برنامه    

3.Java How to Program: Late Objects Version,9th ed., Paul Deitel, Prentice Hall, (2011) 

4.C++ How to Program (Early Object Version), 9th ed., (Deitel, How to Program) Paul Deitel 

and Havey Deitel, Prentice Hall, (2013). 

5.C How to Program(Deitel How to Series), 7th ed., Paul Deitel and Harvey Deitel, Prentice 

Hall, (2012) 

6. How to Think Like a Computer Scientist: Learning with Python, 3rd ed., open book project, 

(2011) 8. MATLAB: An Introduction with Applications, 5th ed., Amos Gilat, Wiley, (2014). 
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   ها  دروس تخصصی الزامی همه زمینه      
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 ریاضی فیزیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Mathematical Physics انگلیسی:عنوان درس به  

 2 ی عمومریاضی  نیاز:دروس پیش

 معادلات دیفرانسیل 

 نظری    پایه  

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 ریاضی در فیزیک هایروشآشنایی با مفاهیم و  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

  حساب و مختلط توابع کردن، قطری و هاماتریس الخط،منحنی مختصات در برداری آنالیز برداری، آنالیز سرفصل درس:پ( 

 نامتناهی  هایسری ها،مانده

 (:پیشنهادی ) ارزشیابی روش( ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Mathematical Methods for physicists. 7th ed. Arfken & Weber (2012) 

2. Mathematical Methods for physicists and engineering: Acomprehensive guide, 3nd ed. Riley, Hobson,Bence. 

Combridge Univ.Press (2006) 
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 ریاضی مهندسی  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ریاضی فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 .............. موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   

 و مهندسی ریاضی در فیزیک  هایروشآشنایی با مفاهیم و : کلی هدف( ب

  مشابه   موارد  به  یاد گرفته   مفاهیم  تعمیم  و  کاربرد  در  مهارت  درس،  موضوع  با  مرتبط  فیزیکی   مسائل  تحلیل  توانایی  اهداف رفتاری:

  آن،   انتگرال  و  فوریه  سری  ،...(  و  هرمیت  لژاندر،  بسل،  گاما،)  خاص  توابع  ،(لیوویل  اشتورم  نظریه)  توابع  فضای   درس:  سرفصل(  پ

 جزئی  مشتقات با معادلات ،(آن کاربردهای و  فوریه لاپلاس،) انتگرالی تبدیلات

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( 

 درصد  20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت     

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 پایانیآزمون 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Mathematical Methods for physicists. 7th ed. Arfken & Weber (2012) 

2. Mathematical Methods for physicists and engineering: Acomprehensive guide, 3nd ed. Riley, Hobson,Bence. 

Combridge Univ.Press (2006) 
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 ترمودینامیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Thermodynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1 هیپافیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 . است هاآن بروز اصلی عامل گرما که هاییپدیده مطالعه در  ترمودینامیک قوانین به کارگیری و گرما فیزیک مفاهیم  تحلیل ب( هدف کلی: 

 مشابه موارد به یاد گرفته  مفاهیم تعمیم و کاربرد در مهارت درس،  موضوع با مرتبط  فیزیکی مسائل تحلیل  توانایی :ویژه اهداف 

  ترمودینامیک،   دوم  قانون  ،مطلق  دمای  و  آلایده    گاز  ،ترمودینامیک  اول  قانون  ،گرما  و  کار  ،ترمودینامیک  صفرم  قانون  و  دما  :درس  سرفصل(  پ

 فاز  گذار  و فاز نمودارهای ،ترمودینامیک سوم قانون ،هاچرخه  و گرمایی هایماشین  ،پذیریبرگشت و آنتروپی

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالنیم طول در کلاسی  هایفعالیت

 درصد  30 سالنیم پایان آزمون

 درصد 50 پایانی آزمون

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

  
1. Concepts in Thermal Physics, Blundell & Blundell, Oxford Univ. press, (2006) 

2. Introduction to Thermal Physics, D. Schroeder, Addison-Wesley, (1999) 

3. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, Callen, Wiley, (1985) 

4. Equilibrium Thermodynamics, Adkins, Cambridge Univ. press, (1984). 
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 مکانیک تحلیلی  عنوان درس به فارسی: الف(  

 نوع درس و واحد  Analytical Mechanics درس به انگلیسی:عنوان 

 نظری    پایه   2فیزیک پایه نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   

لاگرانژی و هامیلتونی از مکانیک کلاسیک و به کارگیری ساختار ریاضی مکانیک برای تحلیل حرکت جسم صلب و    بندیصورت  ب( هدف کلی:

 های دینامیکیسامانه

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

 سرفصل درس:پ( 

نیروهای مرکزی، مکانیک دستگاه  ابعاد مختلف فضا،  ای، اجسام صلب، چارچوب غیرلخت، اصل کمترین کنش، مکانیک  ذره  های چندحرکت در 

 های کوچکی، نوسانلاگرانژی و هامیلتون

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالنیم طول در کلاسی  هایفعالیت

 درصد  30 سالنیم پایان آزمون

 درصد 50 پایانی آزمون

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Mechanics, 3rd ed,K.R.Simon, Addison-Wesely (1971) 

2. Classical Dynamics of particles and systems, 5th ed,J.B.Marion & S.T.Thornton (2003) 

3. Classical Mechanics, R.D.Gregory, Cambridg Univ.Press (2006) 
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 1الکترومغناطیس مهندسی  عنوان درس به فارسی: الف( 

  Electromagnetism 1 عنوان درس به انگلیسی:

Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ریاضی فیزیک   - 2فیزیک پایه  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: .............. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

    

 هاآنهای فیزیکی و کاربرد ساختارهای الکترواستاتیکی و مگنتواستاتیکی و تبیین پدیده بندیفرمول تحلیل ریاضی و  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف رفتاری:

درس:  پ(   الکتریکیسرفصل  میدان  و  کولن  الکتریکی،قانون  پتانسیل  و  گاوس  )  ،قانون  مرزی  مقدار  عددی(  هایروشمسائل  و  محیط -تحلیلی 

 هاآن مواد مغناطیسی و خواص ، میدان مغناطیسی پایا ،ریان الکتریکی پایاج،انرژی الکترواستاتیک ،الکتریکدی 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Engineering Electromagnetics, 4nd ed., Nathan Ida, Springer (2021) 

2. Fondation of Electromagnetic Theory, 4th ed., Reitz, Milford & Christey, Addison-Wesley, (2008). 

3. Introduction to Electrodynamics, 4th ed., Griffiths, Addison-Wesley, (2012). 

4. Classical Electrodynamics, 2th ed., Ohanian (2006) 
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 2الکترومغناطیس مهندسی  عنوان درس به فارسی: الف( 

  Electromagnetism 2 عنوان درس به انگلیسی:

Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 ی مهندسالکترومغناطیس  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

   

 هاآنهای فیزیکی و کاربرد الکترومغناطیسی و تابش برای تبیین پدیده هایمیدانامواج،  بندیفرمول تحلیل ریاضی و  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

دهی امواج تخت، نظریه خطوط    ، بازتاب و عبور هاآن قانون القای فارادی، معادلات ماکسول، امواج الکترومغناطیس و انتشار  سرفصل درس:  پ(  

 ها ، تابش الکترومغناطیسی و آنتنانتقال، موجبرها و تشدیدگرها

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Engineering Electromagnetics, 4nd ed., Nathan Ida, Springer (2021). 

2. Fondation of Electromagnetic Theory, 4th ed., Reitz, Milford & Christey, Addison-Wesley, (2008). 

3. Introduction to Electrodynamics, 4th ed., Griffiths, Addison-Wesley, (2012). 

4. Classical Electrodynamics, 2th ed., Ohanian (2006). 
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 1 کوانتومیمکانیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Quantum Mechanics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 - فیزیک جدید  نیاز:دروس پیش

 ریاضی مهندسی 

 نظری    پایه  

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

    

 ساده فیزیکی هایسامانهمعادله شرودینگر و حل آن برای  بندیصورتارائه مفاهیم بنیادی مکانیک کوانتومی و  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

بعدی نوسانگر   یک  هایپتانسیل  ،معادله شرودینگر  ،اصول مکانیک کوانتومی  ،مکانیک کلاسیک، اصل تطابق  هایمحدودیت  درس:  سرفصل(  پ

 و اسپین ایزاویهتکانه ،عملگری و تقارن هایروش ،بالاتر با درجات آزادی هایدستگاه ،هماهنگ

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Introductory Quantum Mechanics, 4th ed., Liboff, Addison-Wesley, (2002). 

2. Principles of Quantum Mechanics, 2nd ed., Shankar, Plenum Press, (2011). 

3. Quantum Physics, 3rd ed., Stephen Gasiorowicz, Wiley, (2003). 

4. Introduction to Quantum mechanics, 2nd ed., Griffiths, Pearson (2015). 
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 2مکانیک کوانتومی  درس به فارسی:عنوان  الف( 

 نوع درس و واحد  Quantum Mechanics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 1 ی کوانتوممکانیک   نیاز:دروس پیش

 

 نظری    پایه  

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 : موارد دیگر )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ها آن و برهمکنش    هامولکولو    هااتممعین فیزیکی به ویژه رفتار    هایپدیدهبه کارگیری ساختار مکانیک کوانتومی برای توصیف    ب( هدف کلی:

 خارجی  هایمیدانبا 

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

  ،نظریه اختلال وابسته به زمان،  نظریه اختلال مستقل از زمان  ،ایزاویهجمع تکانه    ،اتم هیدروژن   ،ذرات یکسان  سرفصل درس:  پ(

 کوانتومی نسبیتی بر مکانیک  ایمقدمه، پراکندگی ،تابش

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Introductory Quantum Mechanics, 4th ed., Liboff, Addison-Wesley (2002). 

2. Principles of Quantum Mechanics, 2nd ed., Shankar, Plenum Press (2011). 

3. Quantum Physics, 3rd ed., Stephen Gasiorowicz, Wiley (2003). 

4. Introduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Griffiths, Pearson (2015). 
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 صنعتی  کشینقشه عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Technical drawing انگلیسی:عنوان درس به  

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 کامپیوتری  افزارهاینرمآشنایی با مبانی طراحی و نقشه کشی صنعتی با استفاده از  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

 درس: سرفصل( پ

صفحات   یف تصویر، رسم تصویر، نقطه، خط، صفحه، جسم بر روی یک صفحة تصویر، معرفیصنعتی و کاربرد آن، تعر  کشینقشهبر پیدایش    ایمقدمه 

، انواع  کشینقشه، ابعاد استاندارد کاغذهای  هاآنو کاربرد    کشینقشهاصلی تصویر، اصول رسم سه تصویر، رابطه هندسی بین تصاویر مختلف، وسایل  

یک جسم در   مختلف و معرفی فرجه اول و سوم، طریقة رسم سه تصویر  هایروشسی،  ، جدول مشخصات نقشه، ترسیمات هندهاآنخطوط، کاربرد  

حروف و اعداد،    ساده، اندازه نویسی و کاربرد   هایمدلفرجه سوم، روش رسم شش تصویر یک جسم در فرجه اول، تبدیل فرجه، رسم تصویر از روی  

،  (متقارن و غیر متقارن)  احجام، تعریف برش و قرار داد های مربوطه، برش سادهرسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم با روش شناسایی سطوح و  

و جابجاشده، تعریف تصویر مجسم و   گردشی  هایبرشبرش شکسته، برش شکسته شعاعی و مایل، نیم برش ساده، نیم برش شکسته، برش موضعی،  

ایزومتریک و مایل ،ایزومتریک، دیمتریک، تری متریک  ،کاربرد آن، طبقه بندی تصاویر مجسم، تصویر مجسم قائم   تصویر مجسم مایل شامل مایل 

 اختصاره سوارشده ب هاینقشه، طریقه رسم هاآن دیمتریک، اتصالات پیچ و مهره، پرچ، جوش و طریقه رسم 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( ث( روش

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Engineering Graphics with AutoCAD 2011, James D. Bethune, Prentice Hall )2010(. 
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 1 الکترونیک عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Electronics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   2 هیپافیزیک  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   

پیوندی    الکترونیک مانند دیود، ترانزیستورهای  ایپایهآشنایی مقدماتی با نظریه اساسی مدارها، فیزیک الکترونیک و همچنین ادوات    ب( هدف کلی:

 الکترونیکی هایکننده دوقطبی، آ  امپ و همچنین انواع تقویت

 به موارد مشابه  یاد گرفتهدر کاربرد و تعمیم مفاهیم  مهارت توانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، اهداف رفتاری:

خواص پیوندی دیودها، انواع دیودها، مدارهای    ، PNمروری بر فیزیک نیمرساناها و پیوندهای    ،مروری بر نظریه اساسی مدارها  درس:  سرفصل(  پ

آشنایی با نقطه کار و روشهای بایاس نمودن    ،ساختار فیزیکی و مشخصات ترانزیستورهای دوقطبی،  اربردهای دیودو دیگر ک  یکسوکنندگی  دیودی،

ترانزیستور،ترانزیستورها بزرگ و سیگنال کوچک  تقویت  ،مدل سیگنال  ب  هایکننده   تقویت   ،هاآن   هایویژگیو    هاکننده  انواع  س ایاامیتر مشترک، 

 چند طبقه هایکننده تقویت ،مشترک و کلکتور مشترک

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

   

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fundamentals of Microelectronics,2nded., Bezad Razavi, Wiley, (2013) 

2. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, Paul R. Gray, Paul J. Hurst, Stephen H. Lewis, Robert G. 

3. Meyer, Wiley, (2001) 

4. Microelectronic Circuits,6thed., Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith, Oxford University Press, (2009) 

5. Solid State Electronic Devices, Ben G. Streetman, Sanjay Banerjee, Pearson Prentice Hall, (2006) 

ر، ترجمه و تکمیل: دکتر پرویز جبه دار مارالانی، انتشارات دانشگاه تهران، ارنست کوه، چارلز دسوهاشبکهنظریه اساسی مدارها و  .6  

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adel+S.+Sedra&search-alias=books&field-author=Adel+S.+Sedra&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adel+S.+Sedra&search-alias=books&field-author=Adel+S.+Sedra&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ben+G.+Streetman%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ben+G.+Streetman%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sanjay+Banerjee%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sanjay+Banerjee%22&source=gbs_metadata_r&cad=5


 

56  

  

 اپتیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Optics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 آشنایی با مبانی نظری اپتیک هندسی و موجی  ب( هدف کلی: 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

 درس: سرفصل( پ

اپتیکی ساده، اپتیک موجی، معادلات ماکسول، معادله موج، موج   هایدستگاه قوانین بازتابش و شکست نور در سطوح تخت و خمیده،    :اپتیک هندسی

های ساده اپتیکی، توان، شدت و تکانه امواج الکترو مغناطیسی، پاشندگی،   ، پیرامحوری(، تابع تراگسیلش دستگاهایاستوانهاج )تخت، کروی،  تکفام، امو 

طولی( و طول همدوسی، )  زمانیگرین(، همدوسی  -تومن  پرو، ماخ زندر،-)مایکلسون، فابری  هاسنجپدیده تداخل، تداخل دوشکاف یانگ(، تداخل  

 رانهوفر و فرنل، رابطه تبدیل فوریه مکانی و پراش میدان دورفپراش 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Principles of Physical Optics, Bennett, Wiley (2008) 

2. Introduction to Optics, F, Pedrotti, 3 nt ed, Prentice-Hall (1993) 

3. Optics, Hecht, 5 nt ed, Addision – Wesley (2016) 

4. Introduction to Modern Optics - Grant R. Fowles, Courier Corporation, 2012. 

5.  
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 آزمایشگاه اپتیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Laboratory  Optics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  اپتیک  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   

 های دقیق گیریتحقیق تجربی قوانین اپتیک و افزایش مهارت در اندازه ب( هدف کلی: 

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس:پ( 

های بازدارنده ربع  گیری طول موج با استفاده از منحنی پاشندگی نوری، مطالعه تیغهگیری ضریب شکست منشور و محاسبه ضرایب کوشی، اندازهاندازه

های ضخیم، پراش فرانهوفر، بررسی نور قطبیده تمام موج و بررسی قانون مالوس، تداخل بوسیله دوشکاف یانگ و دو منشور فرنل، بررسی عدسی  موج و

 گیری ضریب شکست اجسام، پراش فرنل مورلی، اندازه  –سنج مایکلسون  الکتریک و مقایسه نتایج آن با معادلات فرنل، کار با تداخلشده روی یک دی

اندازه و  نوری  فعال  محلولهای  در  قطبش چزخشی  مشاهده  فرنل،  مناطق  قطبشو  طریق  از  محلول  غلظت  و  ویژه  توان چرخش  با گیری  کار  سنجی، 

گیری ضریب انبساط های نازک به روش اپتیکی، اندازهگیری ضخامت لایههای نیوتن، اندازهگیری سرعت نور، حلقهپرو، اندازه  –سنج فابری  تداخل

 سنج مایکلسونولی یک قطعه فلز با استفاده از تداخلط

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دستورکار آزمایشگاه اپتیک، دانشگاه الزهرا )س( .1

2.  
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 1فیزیک حالت جامد  عنوان درس به فارسی: الف( 

 نوع درس و واحد  Solid State Physics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1مکانیک کوانتومی  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 فیزیک کلاسیک و فیزیک کوانتومی هاینظریهآشنایی با توصیف ساختمان جامدات به ویژه بلورها از طریق  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

 

ای شبکه و بریلوئن، تعیین ثابته مناطق میلر، شبکه معکوس، هایشاخص، Xپراش پرتوهای   Tبلوری هایشبکهساختمان و  سرفصل درس: پ(

پاشندگی و  هایمنحنی ارتعاشات شبکه بلوری،  ، الاستیک هایثابتپیوندی،  انرژی پیوندهای بلوری،خواص مکانیکی جامدات:  Tساختمان بلوری

  ویژه، انرژی نقطه صفر، گرمای خواص گرمایی بلورها: -نهای اپتیکی و آکوستیکی، جذب مادون قرمز ، فونوهانوترونپراکندگی غیرالاستیک 

نظریه  ،نظریه کوانتومی الکترون آزاد در فلزات، خواص گرمایی و الکتریکی در فلزات -ها و فلزات گرمایی و انبساط گرمایی دردیالکتریک هدایت

 ساختار نوارهای انرژی در بلورها 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Introduction to Solid State Physics, 8th ed., Charles Kittel, (2005) 

2. Solid-State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Harald Ibach, Hans Lüth, Springer, 

(2009). 

3.Introductory Solid State Physics, H.P.Myres, )1990( 

4.Elementary Solid State Physics, Principle and Applications,M. Ali Omar, )1994( 

5.Solid State Physics,J.R. Hook and H.E.Hall, )1995( 

6.Solid State Physics, J.Burns, )1986(. 
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 1فیزیک لیزر  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Laser Physics 1 

 واحد  نوع درس و

 نظری    پایه   اپتیک  - 2مکانیک کوانتومی  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 آشنایی با مفاهیم لیزر  ب( هدف کلی:

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  رفتاری:اهداف 

کاواک تشدید  ، در محیطهای پیوسته  هاآنگاوسی و انتشار    هایباریکه  هایمشخصه ،اپتیکی  هایسامانهپرتویابی در    درس:  سرفصل(  پ

عمومی لیزرها: بهره کوانتومی، جفتشدگی    هایمشخصه  -تقویت و نوسانهای لیزری  ،تابش از اتمها و مولکولها  ،هاآن و خواص اپتیکی  

 انواع لیزر ،برانگیختگی لیزری هایروش ،، پاشندگیQمد، سوئیچشدگی 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Laser Electronics,3rd ed., Verdeyen, Prentice-Hall, (1995) 

2. Principles of Laser,5th ed., Svelto, Springer, (2009) 

3. Laser Physics,2nd ed., Milonni, Wiley, (2010) 

4. Laser Physics, Hooker, Oxford (2010) 
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 مهندسی ابزارهای دقیق و کالیبراسیون عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Precision instrument 

engineering and 

calibration 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

کلی: هدف  تجهیزات،    ب(  و  دقیق  ابزار  انتخاب  و  کارکردی  اصول  خطی،  کنترل  سیستمهای  طراحی  و  تحلیل  مبانی  با  آشنایی 

 کنترلی  هایحلقهمکانیزمهای اندازه گیری در صنعت و آشنایی با 

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف رفتاری:

کنترل   یهاستم یسکنترل خطی، آشنایی با توابع تبدیل، پاسخ زمانی، پاسخ فرکانسی و پایداری  یهاستم یس معرفی  سرفصل درس:پ( 

، مشخصات استاتیکی و دینامیکی و اجزاء یک سیستم اندازه هامبدلشنایی با انواع حسگرها،  ، آPIDخطی، آشنایی با کنترلرکننده های  

زاویه   جابجایی  سرعت خطی،  و  جابجایی خطی  گیری:  اندازه  های  مکانیزم  با  آشنایی  کالیبراسیون،  زنجیره  دقیق،  ابزار  انواع  گیری، 

و...، آشنایی با شیرهای کنترلی: انواع، مکانیزم    ارتعاش، فشار، دما، شدت جریان سیال،  شتاب  ، نیرو، گشتاور،یدوران  دورانی و سرعت،،ای

بهینه در   یهاق یدقکنترلی و انتخاب ابزار    یهاحلقه کنترل و ابزار دقیق: نحوه طراحی    یهاستم ی سهای حرکت و...، اصول طراحی کیفی  

 هر حلقه 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالکلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th ed, Prentice-Hall, (2009) 

2. R. C. Dorf and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 12th ed, Prentice-Hall, (2010) 

3. Alan S Morris, Measurement and Instrumentation Principles, 3rd Edition, Butterworth, (2001) 

4. Douglas O. de Sa, Applied Technology and Instrumentation for Process Control, Taylor & Francis, 

(2004) 

5. Douglas O. de Sa, Instrumentation 

  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Douglas+O.+de+Sa%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Douglas+O.+de+Sa%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Douglas+O.+de+Sa%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Douglas+O.+de+Sa%22
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 1فیزیک پلاسما  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma Physics 1 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 محاسبات عددیآشنایی با فیزیک پلاسما و  ب( هدف کلی: 

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف رفتاری:

 ،نظریه جنبشی  ،پذیری تعادل و پایداری بخش و مقاومت ،امواج در پلاسما ،پلاسما به عنوان سیال،تعریف پلاسمادرس:  سرفصل( پ

 شده همجوشی کنترل ،آثار غیرخطی

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion, 3rd ed., F. Chen, Springer, (2015) 

2. Principles of Plasma Physics for Engineers and Scientists, Inan & Golkowski, Cambridge Univ. 

Press (2011) 

3. Plasma Engineering: Applications from Aerospace to Bio and Nanotechnology, Keidar & Belis, 

Academic Press (2013) 

4. Plasma Physics: Basic Theory with Fusion Applications, K. Nishikawa, M. Wakatani, Springer, 

(2000) 

5. Fundamentals of Plasma Physics, 3rd ed., J. A. Bittencourt, Springer (2004) 

6. Plasma Physics, S. Ichimaru, Benjamin Co., (1986) 

7. Principles of Plasma Physics,N.A. Krall and A.W. Trivelpiece, San Francisco Press, (1986) 

8. Electrodynamics of Particles and Plasmas, P.C. Clemmow, J.P. Dougherty, Perseus Books, (1989). 
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 تخصصی الزامی دروس 

 لیزر- اپتیک زمینه
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 لیزر.آشنایی با مفاهیم ب( هدف کلی: 

به   یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف ویژه:

 موارد مشابه 

 سرفصل درس:پ( 

  تقویت  تابش لیزری، مدولاسیون لیزر، انواع لیزر، خواص ،پالسای  و  پیوساته لیزرهای  رفتار نوری، مشاددهای  پمپاژ، هایپدیده ماده، با تابش اندرکنش

  سانجی   طیف لیزرها،  در  تزریقی  شادگی قفل ،تیز رفتار و مدها رقابت لیزر، کاواک معادلات لیزر، دینامیک زنی،  کلید  و  زنی قفل  لیزری،  هایکننده

 کوتاه فو، هایپالس تولید ،اشباعی

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش ث(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع چ(

1.Principles of Laser Material Processing, Svelto O., Plenum Press, 2009 

2. Lasers, SiegmanA. E., University Science Books, 1986 

3. Lasers, Thyagarajan K. and Ghatak A. K., Plenum Press, 1981 

4. Laser Theory, Haken H., Springer-Verlag, 1984 

5. Lasers, Mioloni P.W., John Wiely & Sons, 1988 

6. Laser fundamentals, Silfvast W. T., Cambridge University Press, 20046 

 

 

 2 لیزرفیزیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Laser Physics2 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 لیزرفیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 لیزر در علوم و فناوری  هایچشمه آشنایی با کاربردهای هدف کلی:  ب(

 سرفصل درس: پ(

های نوری با لیزر   گیری  اندازه  ،تصاویربرداری لیزری و هولوگرافی هایروشآشانایی با  ،آشانایی با لیدار و سانجش از راه دور با لیزر

کااربردهاای لیزر در   ،برهمکنش نور لیزر باا مواد در مقیااس ناانو و کااردبردهاای آن  ،انادازی لیزری  ، سااارماایش و تلاه(طول، دماا...)

سانجی لیزری و شاناساایی   مبانی طیف،وریکننده ن  کاربرد لیزر به عنوان پمپ  ،کاربرد لیزر در مخابرات نوری  ،پزشاکی و بیوفیزیک

 Abelationسازی،  جوشکاری، برش، سخت  پردازش لیزری مواد و سطوح ،بر کاربرد لیزر در محاسبات کوانتومی ایمقدمه  -مواد

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش ث(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 پایانیآزمون 

 : پیشنهادی  علمی منابع( چ

1. Principles of Laser,5th ed., Svelto, Springer, )2009( 

2. Laser Physics,2nd ed., Milonni, Wiley, )2010( 

3. Laser Physics, Hooker, Oxford )2010( 

5. Laser Spectroscopy, Demetroder, Springer, )2003( 

6. Fundamentals of Photonics,2nd ed., Saleh & Teich, Wiley, )2007( 

7. Laser Cooling and Trapping, Metkalf & Van der Straten, Springe )1999( 

 

  

 کاربردهای لیزر عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Laser Applications 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   مهندسی فوتونیک نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 زریمرتبط با ل هایپدیدهو  زریتجربی اصول کار ل قیتحق ب(هدف کلی:

 سرفصل درس: پ(

 میدو موج با تقس  نیتداخل ب  (زریتداخل با ل)  همدوسی  ی،یقدرت، اندازه خال، واگرا   عیتوز  ،  یزریپرتول  یپارامترها  یری گ  اندازه  -مقدمه

تداخل  کییاپت  هایمؤلفه  تست  دامنه، از  استفاده  تو  با  فر  ه یزاو  یری گ  اندازه  ،نیگر-منیسنج  از  استفاده  با    نگر، یدیها  یزهایگوه 

  با استفاده از شبکه  زریطول موج ل یریگ شکاف با استفاده از پراش فرانهوفر، اندازه ی پهنا یریگ اندازه( زریبا ل پراش) ،و...  یریخودتصو

مطالعه دوران    ،یشکست مواد عبور  بیضر  جهیبروستر و در نت  هیزاو  یریگ  قانون مالوس، اندازه  قیتحق-   (زریبا ل  ونیزاسی)پلار  یعبور

  سنجی هولوگرافی، اندازه   تداخل  ،یهولوگرافی، هولوگرافی فاز  یو بازساز  ثبت(  هولوگرافی)  -سیی مغناط  دانیدر م  ونیزاسیصفحه پلار

 یر یگاندازه  (  اسپکل  دهیو مطالعه پد  زرهایبا ل  ینور  هایسیستم   میتنظ  -کوچک و ...)  هایجابجایی   یر یگ  اندازه  انگ،یمدول    یریگ

با استفاده    یساز  صاف  ر،یتصو  لی آبه با تشک  یتئور  نمایش(  ندهگستر  ییفضا  یلترهای ف  -...)  وخروج از سطح تخت    یریگ  کجی، اندازه

مدولاس پد  یریگ  اندازه)  ایگالیله  ،کپلری(    هاگسترندهانواع    هیته  ون،یاز  از  استفاده  با  نور    ده یپد  یآشکارساز  ،دوپلر  دهیسرعت 

 جواب نیی تع (ینور  یکار با آشکارسازها ،زرهایل Q دزنییوکل کییالکترواپت یکار با مدولاتورها ،نئون-ومیهل زریبا ل یزریاپتوگالوانی ل

 هاپارازیتدهی کوانتومی و مطالعه  دهی زمانی، بهره جواب فی،یدهی ط

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش ث(

 درصد  50           سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  0                                  سالآزمون پایان نیم

 درصد  50                                          آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع( چ

 آزمایشگاه.شده برای  دستور کار تدوین .

Measurments and Their Uncertainities, Hughes& Hase, (2010). 

 آزمایشگاه لیزر عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Laser Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   مهندسی فوتونیک نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 سنجی  طیف عملی و نظری  مبانی با آشنایی :درس کلیهدف ب( 

 مشابه موارد به یاد گرفته مفاهیم تعمیم و کاربرد در مهارت درس، موضوع با مرتبط فیزیکی مسائل تحلیل توانایی ویژه: اهداف

 :درس سرفصلپ( 

 طیف در تجربی هایروش ،ماده با الکترومغناطیس تابش رهمکنش ،انرژی ترازهای بر تأکید با کوانتومی مکانیک بر مروری

 تقارن ،سنجی

 طیف ،(XRF) مرتبط هایطیف و فوتوالکترون ،الکترون سنجی  طیف ،لرزشی سنجی طیف  ،چرخشی سنجی  طیف ،مولکولی

 فلورسانس  سنجی

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع( چ

1. Modern Spectroscopy, 4th ed., J.M. Hollas, John Wiley, )2010( 
2. Introduction to Spectroscopy, 5th ed., Pavia & Lampman, Cengage India )2015( 

 

 

 

 

 

 طیف سنجی  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Spectroscopy 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   اپتیک  -2 ی کوانتوممکانیک   نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

     

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

موسسه آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 اپتیکی  هایسامانهطراحی قطعات و  :درس کلیهدف ب( 

 :درس سرفصلپ( 

 اجزا  نوری بی نقص، اپتیک پیرامحوری، یهاساااامانهمروری بر اصاااول طراحی اپتیکی، شاااکسااات و بازتاب نور از ساااطوح مختلف،  

نوری، ابیراهی در  یهاادساااتگااهنوری، ردیاابی عاددی در   یهاادساااتگااهپرتو، شاااارژ انرژی در   یهااکننادهنوری، محادود   یهاادساااتگااه

پرتوافکن، طراحی دساتگاههای نوری اپتیک    یهاساامانه  روشان سااز، اصاول میکروساکو  و تلساکو ،  یهادساتگاهنوری،    یهادساتگاه

اپتیکی، اصاااول و طراحی  هاییهلاتارنوری، اصاااول رادیومتری و فوتومتری، مواد و  یحساااگرها چشااام، نورسااانجی، تارهای نوری،

 نوری یهاسامانه

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 50 سالکلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع( چ

1. Optical System Design, R. Fischer, 2ed Ed, McGraw-Hill Professional, 2008. 
2. Modern Optical Engineering, Warren Smith, 4th Ed, McGraw-Hill Professional, 2007. 

3.Fundamental Optical Design, M. J. Kidger, SPIE Press, 2002. 
4. Handbook of Optical Design, D. Malacara, Z. Malacara, Marcel Dekker, Inc, 2004. 

 

 

 اپتیکی  هایسامانهمبانی طراحی  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Fundamentals of 

Optical System 

Design 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   اپتیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

     

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ها آن آشنایی با قطعات الکترونیک نوری و چگونگی عملکرد   :کلی ( هدفب

 پ( سرفصل درس: 

های   ، دیودهای نوری، دیودهای لیزری، ابزارهای مبتنی بر چاههاآندر نیمه رساناها و ترازهای انرژی  اتصالات مدلاتورهای متداول،

، کاربردهای جدید در هاآن خورشیدی و بهره وری  یهاسلول انرژی نوری به الکتریکی، یلتبد کوانتومی، مساله نویز در آشکارسازها،

 الکترواپتیک

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع( چ

1. Optoelectronics: An Introduction, J. Wilson & J. F. B. Is, Hawkes, Prentice-Hall 
Europe, 1998. 

2. Quantum electronics, A. Yariv, Wiley, 1998. 

3. Perspectives in Optoelectronics, Sudhanshu Shekhar Jha, World Scientific, 1995. 
4. Optoelectronics, E. Rosencher, Cambridge University Press, 2002. 
5. Optoelectron ics and Photonics: Principles and Practices, Safa 0. Kasap, Prenticw Hall, 
200 1. 
6. The Essence of optoelectronics, The Essence of Engineering Series, K. M. Booth, S. L. 
, Hill, Prentice Hall PTR, 1998. 

7. Semiconductor ppto electronics, Jasprit Singh, McGraw-Hill, lnc, I 995. 
8. Fibre Optics and Opto-electronics, R. P. Khare, Oxford University Press, 2004. 
9. Semiconductor optoelectronic devices, P. Bhattacharya, Prentice Hall of India, 1995. 

 اپتوالکترونیک فارسی:عنوان درس به  الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Optoelectronics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   اپتیک -1جامد  فیزیک حالت    نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 قدماتیم در حد هاآن یوکاربردها کیو فوتون زریهندسی و موجی، ل  کیاپت یبا مبانی نظر ییآشناهدف کلی:  (ب

به   یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف ویژه:

 موارد مشابه 

 درس: سرفصل( پ

فرما، قوان  کیاپت نور در سطوح تخت و خم  نیهندسی: اصل  ف  کییاپت  هایدستگاه  ده،یبازتابش و شکست  روش    ،ینور  یبرهایساده، 

  ، ایاستوانه  ،یموجی: معادلات ماکسول، معادله موج، موج تکفام، امواج  تخت، کرو   کیاپت  ،یرامحوریپ  یپرتوها  یبرا   سییماتر  ابییپرتو

در    تداخل  ،تداخل  دهیندگی، پد، پاشالکترومغناطیسیدت و تکانه امواج  توان، ش  کی،یاده اپت  سیدستگاه ها  لشی، تابع تراگس  پیرامحوری

تداخل    ی، کاربردها)  گرین-منی پرو، ماخ زندر، تو-  یفابر  ،مایکلسون(  هاسنج ، تداخل  )  یانگنازک، تداخل دوش کاف    هایلایه

زمانی: موج بس فام و پالس،    هیفور  ل ی: تبدهیفور  کی، اپت)  شکست  ب یسطح، ضر  هینماطول موج، ضخامت، فاصله،    یریگ  اندازه (  سنجی

  دگاهیاز د  ریتصو  لیدور، تشک  دانیمکانی و پراش م  هیفور  لیرابطه تبد  و طول همدوسی، پراش فرانهوفر و فرنل،  (طولی)  زمانیهمدوسی  

 ی نگار  تمام  ،)  عرضی(  ییهمدوسی فضا  ،یتابع انتقال نور)   اسپاروو    لییر  معیار(  کیتوان تفک   یپاسخ ضربه و حد پراش برا   ه،یفور  کیاپت

  که یبار  ،یرامحوریمعادله موج پ   که،ی: مفهوم بارکهیبار  کیاپت  ه،یسنجی فور  فیط  ،یسنجی با تور  فیپراش و ط  یتور  و چند کاربرد آن،

( گاو سی  کهی شکل بار  رییعد سی ساده، تغ  کیآن از    لشیسآزاد و تراگ  یضاگاو سی در ف  کهیآن، انت شار بار  یها  ی ژگیو و  گاوسی

معادلات    خطی،  ی قطبشگرها)  بیضوی  ،ایدایره،  خطی(  و انواع قطبش  دهینور قطب، قطبش نور:  )  گستر کهیساز، بار   یکننده، مواز  کانونی

انداز موج،    ریتأخ  هایتیغهتک محور،    یدر بلورها  دهیناهمسانگرد، انتشار نور قطب  شفاف   هایمحیط فرنل در بازتابش و شکست نور،  

ب  ایدایره  ی قطبشگرها پاکلزاثر  )  کیالکترواپت  دهیپد  ،ینور  تیفعال  ،یضویو  فاراد)  کی اپت-مگنتو  دهی، پد(کرو   ی ، مدولاتورها( یاثر 

 مهندسی فوتونیک عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Photonics 

Engineering 

 نوع درس و واحد 

-مبانی فیزیک مهندسی  نیاز:دروس پیش

 2الکترومغناطیس مهندسی 

 نظری    پایه  

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   اختیاری تخصصی 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  که یبار  یهایژگیفعال و پمپاژ، و  یا   محیطه  ت،یوارونی جمع  ی،یالقا  گسیل  ،یخودبه خود  گسیل  ،زریآن: مبانی ل  یو کاربردها  زریل  ،ینور

 یزرهایل  دگرها،یتشد)  دیودیحالت جامد،    ،یگاز  لیزرهای(  متداول  یزریل  هایسیستم )  شدت  ی،ی، تکفامی، همسوهمدوسی  ،  یزریل

 ( وستهیپالسی و پ

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش ث(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع چ(

1.Fundamentals of Photonics, 2nd ed., Saleh & Teich, Wiley )2007( 
2.Optics and Phtonics: An Introdcution, 2nd ed., Smith, King, and Wilkins, Wiley 2007 

3.Photonics: An Introdcution, Reider, Springer )2016( 
4.Principles of Photonics, J. M. Liu, Cambridge Univ. Press )2016( 
5.Principles of Physical Optics, Bennett, Wiley )2008( 
6.Introduction to Optics, F. Pedrotti, 3rd ed., Prentice-Hall )1993( 
7.Optics, Hecht, 5th ed., Addision-Wesley )2016( 
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نوری از طریق موجبر فیبر نوری و   یهاگنال یسارائه مفاهیم پایه در خصوص ساختار انواع فیبرهای نوری، انتشار  :  کلی  ( هـدفب

 آشنایی با کاربرد فیبر نوری در صنعت

 پ( سرفصل درس:

طریقه بیانها میلتونی،    ،اساتخراج نور خطی از معادله موج، شارایط مرزی نور خطی، اصال فرمانور خطی:    مروری بر امواج الکترومغناطیس

، TM و TEمعادله مشاخصاهی مدهای  موجبر لایهای دی الکتریک:    معادلهی مسایر پرتو،  Eikonalمعادله پرتو ،  Liouville'sقضایه لوویله  

ت   بریف  ،حل معادله مشااخصااه با روش ترساایمی، تحلیل موجبر لایهای به کمک اپتیک هندساای   و تدریجی  یاپلهنوری با ضـریب شـکسـ

ــاخت فیبر:  یهاروشتلفات و   ساااازه با   عرض باند فیبر نوری، تولید پیش  یکنندهتلفات ذاتی و غیر ذاتی فیبر، عوامل محدود  مختلف س

OVD, VAD, MCVD(  یهاروشتلفات کم با 
  Doublecrucible  ترکیبی با روش دو بوته  یهاشاهیشا ساازه، تولید فیبر با   کشاش پیش،  )

نمایه ضاریب شاکسات پیشاساازه و فیبر، تلفات فیبر و پاشاندگی، طول موج قطع مود دوم، تسات کشاش فیبر،   مشـخصـات فیبر:گیری    اندازه

 کاربردهای مخابراتی، نظامی و پزشکی آن، حسگرهای فیبر نوریو  (.… ,DSF, NZDSF, DFF, LEAF)انواع فیبر  کابل کردن فیبر

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالکلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. A. €€H. Cherin,An Introduction to Optical Fibers,3rd ed., McGraw-Hill, 1987 

2. J. Crisp, Introduction to Fiber Optics, 2nd ed., Newnes, 2001 

3. J. C. Palais, Fiber Optic Communications, 5th edition, Prentice Hall, 2005. 
4. A. K. Ghatak & K. Thyagarajan, Introduction to Fiber Optics, Cambridge University Press, 1998. 

 فیبر نوری عنوان درس به فارسی: الف( 

 Optical Fibers عنوان درس به انگلیسی:

 

 واحد نوع درس و 

 نظری    پایه   و امواج  ها میدان نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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5. J. A. Buck, Fundamentals of Optical Fibers, Wiley, 2004. 
6. K. Okamoto, Fundamentals of Optical Waveguides, Academic Press,2000. 

7. A. Yariv and P. Yeh, Photonics: Optical Electronics in Modern Communications, 6th ed., Oxford 

University Press, 2007. 
8. B. E. A. Saleh and M. C. Teich, Fundamentals Of Photonics, 2nd ed., Wiley, 2007. 
9. Keigo Lizuka, Elements of Photonics Vol. II, Wiley, 2002. 

   10. Jia- Ming Liu, Photonics, Cambridge University Press, 2005 
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 اپتیک و لیزر پروژه مهندسی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Laser and Optics 

Engineering project 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  

 ندسی لیزر و اپتیک حوزه مهآشنایی با انجام پروژه در ب( هدف کلی: 

 

 پ( سرفصل درس:

.  پردازدی مدانشجو تحت نظر یک عضو هیات علمی به عنوان استاد راهنما روی یک موضوع نظری یا عملی به تحقیق 

 .گرددیمنتیجه کار برای ارائه نمره به استاد پروژه ارائه 
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 دروس تخصصی اختیاری                  

 لیزر   و زمینه اپتیک                 
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 و آشکارسازهای نوری هاچشمهآشنایی با  کلی:  هدف( ب

تابش جسم سیاه، مبانی برهمکنش نور با ماده، منابع نور ناهمدوس، منابع نور همدوس، سویچ و قفل شدگی مدها،  درس: سرفصل( پ

نویز در اندازه گیری سیگنال اپتیکی، آشکارسازها: )آشکار سازهای نیمه هادی،   هایمحدودیتانواع لیزر، آشکارساز ایده آل فوتون و 

هیترودین یا همدوس و تقویت اپتیکی،   آشکارسازهای تودیودها، آشکارسازهای حرارتی(،تکثیرکننده فوتون، انواع فو هایلامپ 

 رادیومتری، مخابرات و رادار 

 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش ث(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع چ(

1.Optical Sources, Detectors, and Systems: Fundamental Applications, Robert H. Kingston, Academic Pr, 1995. 

 

 

 

 

 

 

 و آشکارسازها  هاچشمه  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Optical Sources and 

Detectors 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   اپتیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 واحد: عداد ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پ( سرفصل درس:

 بیکران، انتشار   فضای  در  یکنواخت  ایصفحه  امواج  سینوسی،  دائمی  حالت  و   زمان  با  متغیر  هایمیدانمغناطیس،    و  الکتریسیته  بر  مروری

  انتشار  و  انتقال، تولید  خطوط   یا  گسترده  مدارهای  موجبرها،  بر  ایمقدمه  امواج  مادی، هدایت  هایمحیط  مجاورت   در  ایصفحه  امواج 

 برآنتنها  ایمقدمه امواج

 :روش ارزشیابی )پیشنهادی( ث(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

.1  E.C. Jordan, K.G. Balmain, Electromagnetic Waves & Radiating Systems, 2nd Ed., Pearson 

Education, 2015. 
2. D.K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 2nd Ed., Pearson Education, 2014. 
3. A. Zangwill, Modern Electrodynamics, 1st Ed., Cambridge University Press, 2012. 
4. S. Ramo, J. R. Whinnery, T. Van Duzer, Fields and Waves in Communication Electronics, John Wiley, 
1995. 5. U. Inan, A. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley, 19991 Electromagnetic Fields 
And Waves, Paul Lorrain, Dale R. Corson, Francoise, W.H. Freeman &Company, 3rd Edition, 1997. 

 

 

 

 

 

 و امواج   هامیدان عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fields and Waves 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1طیس مهندسی االکترومغن نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 آشنایی با فیزیک اتمی و مولکولی  ب( هدف کلی:

 : پ( سرفصل درس

 )زیمن اثر اشتارک، اثر ( خارجی  میدان در  هااتم چندالکترونی، و  تک هایاتم :اتمی ساختار

 طیفی  توزیع و  نوسانگرها توان قطبیدگی،  گذارها، احتمالات  و نرخ الکترومغناطیسی، میدانهای کوانتش اتم، و تابش :اتم و تابش برهمکنش

 پراکندگی  فرایندهای ،هاآن

 چنداتمی  هایمولکول بلندبرد، هایبرهمکنش ،هامولکول چرخش و نوسان  اتمی، دو مولکولهای طیف  و ساختار :طیف  و مولکولی ساختار

 کاربردها  پراکندگی، تشدیدهای برخوردی، فرایندهای پراکندگی، هایحالت پتانسیل، پراکندگی بنیادی، مفاهیم :پراکندگی

 تشدید، هایکاواک در هااتم لیزری، سرمایش اتمی، اندازی تله پلاسما،  سنجی  طیف ،هااتم اپتیک  انیشتین،-بوز چگالش: ویژه موضوعات

 ... اتمی،  هایساعت

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Physics of Atom and Molecules, 2nd ed., Bransden, Prentice-Hall, )2006(. 

2- The Fundamentals of Atomic and Molecular Physics, Springer, )2013(. 

3- Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic, Molecular and Quantum Physics, 

Demetroder, Springer, (2006). 

4- The Physics of Atom and Quanta, Haken et al., Springer, )2005(. 

 

 فیزیک اتمی و مولکولی  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Atomic and 

Molecular Physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 واحد: عداد ت
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ساختارهای نانوفوتونیکی با تمرکز بر نانو ساختارهای پلاسمونیک، فرامواد و بلورهای فوتونی   یبررس  کلی:  هدف(  ب  

 پ( سر فصل درس:

از طول موج )نانو   چکترکو  انتشااار در موجبرهای با ابعاد  ،هادی نانو ساااختار  اندرکنش امواج الکترومغناطیساای با نانو ذرات، اپتیک نیمه

پلاسامونیک )اپتیک فلزات(، نانو پلاسامونیک، پاشاندگی  هادی صافر، یک و دو بعدی  اندرکنش نور با نانو ذرات فلزی و نیمه  موجبرها(

پلاریتون، کاربرد پلاسامونیک درادوات الکترونیک نوری،   -پلاریتون، پاشاندگی فونون  -های ساطحی، پاشاندگی پلاسامون پلاسامون

متناوب یک، دو و ساه بعدی،   یهاطیمحبلورهای فوتونی، نور کند، انتشاار امواج الکترومغناطیسای در    پلاسامونیک در نانوفوتوولتاییک

 فرا مواد، ضاریب شکست منفی، سوپر لنز، پلاسمون و موجبرهای مبتنی بر بلورهای فوتونی، فیبرهای مبتنی بر بلورهای فوتونی  هاکاواک

 عددی در نانو فوتونیک یهاروش، های فرکانس پایین

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1.P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley, 2004. 
2.J. D. Joannopoulos, S. G. Johnson, J. N. Winn and R. D. Meade, Photonic Crystals: Molding the Flow 
of Light, 2nd ed., Princeton University Press, 2008. 
3.S. A. Maier, Plasmonics: Fundamentals and Applications, Springer, 2007. 
4.L. Novotny and B. Hecht, Principles of Nano- Optics, 2nd ed., Cambridge, 2012. 
 

 فوتونیک نانو عنوان درس به فارسی: ( الف 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Nano photonics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 ی کوانتوممکانیک   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 مبانی پلاسمونیک الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma engineering I 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 

 درس:  سرفصل( پ

 مولکولی، بررسی برخوردهای تعادل، بررسی  و شیمیائی هایواکنش ی بررس ،هاحفاظ  یبررس پلاسما، در انتقال و پلاسما،پخش بررسیدینامیک 

  هاچشمه شناخت پلاسمایی، پردازش در سطح کنش  برهم یبررس دشارها، در ذره و انرژی توازن دشارژها، انواع اجمالی یبررس  اتمی، برخوردهای

 هایچشمه یبررس اتمسفر، فشار با پلاسما هایچشمه یبررس تابشی، هایچشمه یبررس یونی، هایباریکه  و هاچشمه شناخت الکترونی، هایباریکه و

 اتمسفر  فشار با پلاسما

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Lieberman M. A. Lichtenberg A. J., “Principles of Plasma Discharges and Materials Processing” 

JOHN WILEY AND SONS, 2005 

2. Reece Roth J., “Industrial Plasma Engineering I”,Taylor & Francis . 2001  
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 و کاربردهای آن.  (نظری و تجربی)آشنایی با مبانی دستگاههای خلأسازی و خلأسنجی  هدف کلی:ب( 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   اهداف ویژه:

 درس: سرفصل( پ

و  هاپمپ، ساارعت تخلیه هاروزنهو    هالولهشااارش گاز در   ،ماکروسااکوپیک و میکروسااکوپیک هایحالتنظریه سااینیتیک گازها:  

انواع   گیری فشاار گاز در سایساتمهای خلأ  اندازه  هایدساتگاه  ،سارعت تخلیه و رساانندگی در لوله یا روزنه در رژیم چسابان و مولکولی

تولیاد خلأ   هاایدساااتگااه  ،یاابهاای خلأ  آناالیزورهااو نشااات  ،هااآنترکیاب و مکاانیسااام عملکرد و باازه فشاااار هر یاک از    ،هاا  خلأسااانج

و مجموعه  مکانیساام عملکرد و فشااار بهینه هریک،یکی، مولکولی، رانشاای، دیفیوژن، یونی، ساارما سااازمکان  هایپمپ:  (خلأسااازها)

طراحی  ،گیری ساارعت تخلیه در یک محفظه بدون نشاات  اندازه هایروشگیری ساارعت پمپاژ،   اندازه ،مخصااوص خلأ هایاتصااال

 در خلأ و دمای پایینگیری پارامترهای فیزیک   آشنایی با اندازه ،خلأ و کاربردها هایسیستم

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Vacuum Technique, L.N. Rozanov, CRC, (2002) 

2.High Vacuum Technology (Mechanical Engineering), 2nd ed., H. Hablanian, Marcel Dekker Inc., (1997) 

3.Vacuum Sealing Techniques, A. Roth, American Institute of Physics, (1997) 

4.Introduction to the Principles of Vacuum Physics, N. Marquardt, (1999) 

 

 خلأ تکنیک  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Vacuum Techniques 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  معادلات ،متروپولیس - کارلو مونت  سازی شبیه ،کاتورهای اعداد تولید ،کارلو مونت انتگرال ،ولگشت  ،تراوش  نشانی تجمع، لایه ،ها فراکتال

 مباحث ،NVT, NPT هنگردهای و هاترموستات ،بسذرهای  مولکولی  دینامیک ،آشوب ، نوسانی هایحرکت ،هایپرتاب مسیر ،عادی دیفرانسیل

 عام نسبیت از عددی هایروشویژه 

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Computational Physics, Nicholas J. Giordano, )2006(. 

2- An Introduction to Computer Simulation Methods Applications to Physical System, Jan Tobochnik, 

(2010). 

3- Computer Simulation Methods in Theoretical Physics, Dieter W. Heermann, )1990(. 

4- A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics, David P Landau, Kurt Binder, )2009(. 

5- Fractal Concepts in Surface Growth, Albert-Laszlo Barabasi, Harry Eugene Stanley, )1995(. 

6- Introduction to Percolation Theory, Dietrich Stauffer, )1994(. 

7- Measure, Topology, and Fractal Geometry, Gerald Edgar, )2010(. 

8- An Introduction to Computational Physics, Tao Pang, )2006(. 

 

 

 

 

 

 ددیمبانی شبیه سازی ع عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Fundamentals of 

Numerical 

Simulation 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

پیدا فیزیک شده است، از مفاهیم بنیادی مانند    یحوزه، با عث ایجاد فضای جدید تحقیقاتی در  های عصبیمفاهیم یادگیری ماشین و شبکه  سریعرشد  

، به  یادگیری ماشین  بانی. برخی از م، و موارد بسیار دیگرهای آشوبناکسیستم  رفتاربینی  ، تا پیشآن  یآزمایش  طرحهای شبیه بل و  کردن نامساوی

لذا آشنایی با    ست.ها شکل گرفته اتوسط فیزیکداننیز    غالباًشناسی و فیزیک ذرات بنیادی و  کیهانفیزیک کوانتومی،  های عظیم  تحلیل داده  نظورم

 . رسدمی دانشجویان فیزیک ضروری به نظر برای  مبانی یادگیری ماشینی

 پ( سرفصل درس:

یادگیری یادگیری،   مراحل  انواع  نظارت  یادگیری  و  غیر خطی و چند  :  رگرسیون  ،تحت  نزولی، رگرسیون  رگرسیون خطی، گرادیان 

بایاس و واریانس  بیز ساده،    هایشبکهدرخت تصمیم،  :  بندی  دسته  ،متغیره، مصالحه  پایه کرنل،   هایروشو   LDA،SVMبیزین و  بر 

 ،(Networks Neural)  عصبی  هایشبکه ،یادگیری تقویتی  ... یادگیری بدون نظارت سلسله مراتبی، مبتنی بر چگالی و ،ترکیبی   هایروش

 ، (Networks Neural Recurrent)  بازگشتیعصبی    هایشبکه   ،(Networks Neural Convolutional)  کانولوشنالعصبی    هایشبکه

 ی ماشین کوانتمیمباحث خاص: یادگیر   ،(Learning Reinforced) یادگیری مجبور شده  ،(Machines Boltzmann) بولتزمن  هایماشین

(Learning Machine Quantum) 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

.1  Pattern Recognition and Machine Learning, C. Bishop, Springer, 2006 

 یادگیری ماشین در فیزیک عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Machine Learning 

in Physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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.2 Online book by Nielsen ("Neural Networks and Deep Learning") at 

https://neuralnetworksanddeeplearning.com 

.3 Machine Learning,T.Mitchell, MIT Press,1998. 

.4 Pankaj Mehta et al., “A high-bias, low-variance introduction to Machine Learning for physicists”, 

https://arxiv.org/abs/1803.08823 

.5 Brian K. Spears, “Contemporary machine learning: a guide for practitioners in the physical sciences”, 

https://arxiv.org/abs/1712.08523 

.623474https://www.nature.com/articles/natureJacob Biamonte, “Quantum machine learning”,   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://neuralnetworksanddeeplearning.com/
https://arxiv.org/abs/1803.08823
https://arxiv.org/abs/1712.08523
https://www.nature.com/articles/nature23474
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 آشنایی با کاربرد فیزیک در علم اقتصاد  هدف کلی: ( ب

 :هاپ( سرفصل 

 زمانی، وردش   هایسری  با  آن  ارتباط   و  ولگشت  سازی،مدل  و  مالی  هایمالی، داده  بازارهای  و  اقتصاد  بر  چیست؟ مروری  اقتصاد  فیزیک

 بازار میکروسکوپیک هایگذاری، مدلقیمت برای شولز-بلک ینظریه  و

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.Sitabhra Sinha, Arnab Chatterjee, Anirban Chakraborti, and Bikas Chakrabarti, Econophysics, An 

Introduction, Wiley-VCH, Weiheim, 2011. ISBN 978-3-527-40815-3. 

2.Rosario N. Mantegna and H. Eugene Stanley, An Introduction to Econophysics, Correlations and 

Complexity in Finance, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2000. ISBN 978- 0-521-

03987-1 . 
3.Philip R. Bevington and D. Keith Robinson, Data Reduction and Error Analysis for the Physical 

Sciences, McGraw-Hill, NY. 2003. ISBN-13: 978-0-07-247227. 

 

 

 

 

 

 فیزیک اقتصاد  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physics Economy 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ها آن اصول و مخرب غیر هایتست هایروش انواع با آشناییکلی:  هدف( ب

 :پ( سرفصل درس

  ازرساای،   مناسااب  ابزار از اسااتفاده  چشاامی،  هایآزمونتولید،    مختلف هایروش در عیوب  با  غیرمخرب، آشاانایی هایروش بر ایمقدمه

  تشاخیص  در  ارتعاشای مدل  آنالیز  کاربرد  مغناطیسای،  ذرات روش  به نافذ، بازرسای مایعات  از اساتفاده با  بوروساکو ، بازرسای  با  آشانایی

 مواد، در عیوب تشخیص  در فراصوت  امواج انتشار  از عیوب، استفاده تشخیص  در  ارتعاشی مدل کاربرد  عیوب، ادامه

 فلزات در سطحی عیوب تشخیص  در  کارنت ادی روش مواد، کاربرد در  عیوب تشخیص در  فراصوت  امواج انتشار  از استفاده  ادامه

  رادیوگرافی  روش  ادامه عیوب، تشاخیص  در  رادیوگرافی فلزات، روش در  ساطحی عیوب تشاخیص در  کارنت ادی  روش کاربرد  ادامه ،

 غیرمخرب هایآزمون در  رایج  استانداردهای با عیوب، آشنایی تشخیص در

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Metal Casting: A Sand Casting Manual for the Small Foundry, Vol. 1, Stephen D. Chastain, Chastain 

Publishing, Year: 2003, ISBN: 0970220324,9780970220325 

2.Metal Casting: A Sand Casting Manual for the Small Foundry, Volume 2, Steve Chastain, Stephen D. 
Chastain, Chastain Publishing, Year: 2004, ISBN: 970220332,9780970220332 

 

 غیر مخرب هایتست عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Non-Destructive Test 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  64 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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رباتیک صنعتی وهمچنین سینماتیک و   یهاستم یس  نیترمهم اصول مدلسازی و کنترل بازوهای مکانیکی به عنوان    ب( هدف کلی:

 دینامیک مستقیم و معکوس بازوهای مکانیکی و طراحی کنترل خطی و غیرخطی رباتها 

 

 پ( سرفصل درس: 

 رباتیک، و مقدمات ریاضاای برای بررساای دینامیک و کنترل بازوهای مکانیکی   یهاسااتمیساا : معرفی بازوها و مقدمه

 تعریف موقعیت، سرعت و جهتگیری، ماتریس دوران، ماتریس تبدیل و زوایای اویلر ریاضی: یهالیتبد

بازگشااتی، قضاایة   یهاروشروش هندساای،   پارامترهای دناویت هارتنبرگ، فضااای مفصاالی و کارتزین،  سـینماتیک مسـتقیم و معکوس:

 پفایفر، زیرفضاهای سینماتیکی

دینامیک:   تعریف ژاکوبین، تکینگی، رابطة نیرو و گشااتاور ، تعیین ساارعت مفاصاال، روش بازگشااتی،یا هیزاوساارعت   تحلیل ژاکوبین:

یر: بازگشاتی، روش لاگرانژ، روش بازگشاتی لاگرانژ یهاروشاویلر،   -، روش نیوتنیا هیزاوشاتاب خطی و  فضاای   یهاروش  تولید مسـ

  یها ساتم یسا   طراحی کنترلکننده خطی:  بهینة زمانی یهاروشخطی،  -های ساهموی  درجة ساه و منحنی  یهایمنحنمفصالی و کارتزین،  

 رستة دو، مدلسازی و شناسایی خطی بازوهای مکانیکی با جعبه دنده، طراحی کنترل خطی بر اساس مدل شناسایی شده

 چند متغیره براساس ژاکوبین یهاروشسازی با فیدبک، روش گشتاور محاسبه شده،  خطی یهاروشکننده غیرخطی:  طراحی کنترل

 ترکیبی کنترل نیرو و موقعیت به صورت همزمان یهاروشمعرفی  نیرو، امپدانس و هیبرید: یهاکنترل

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 رباتیک عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Robotics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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1.M. W. Spong, S. Hutchinson, and M. Vidyasagar, Robot Modeling and Control, Wiley, 2005. 
2.J. J. Craig,Introduction to Robotics: Mechanics and Control,3rd ed., Prentice Hall, 2004. 
3.L. W. Tsai,Robot Analysis: the Mechanics of Serial and Parallel Manipulators, Wiley, 1999. 
4.H. Asada and J. E. Slotine, Robot Analysis and Control, Wiley, 1986. 
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ب( هدف کلی: معرفی جنبههای نظری و عملی هوش مصنوعی پرداخته میشود. هدف درس هوش مصنوعی معرفی تکنیکهایی برای تصمیم  

در مسائل و محیطهای مختلف است. در این درس به مفاهیمی نظیر جست وجو، حل  (optimal-near) گیری به صورت بهینه یا نزدیک به بهینه

 (uncertain) خواهیم پرداخت. همچنین جست وجو در محیطهای غیرقطعی (inference) و استنتاج (knowledge) مساله، نمایش دانش

نمایش دانش در این محیطها و استنتاج احتمالاتی برای تصمیم گیری در این شرایط مطرح خواهد شد. به علاوه  زمینهی یادگیری ماشین مختصراً 

 معرفی میشود. در نهایت آشنایی با تعدادی از حوزههای کاربردی هوش مصنوعی صورت خواهد گرفت 

 درس: سرفصل( پ

ناآگاهانه، وجوی هوشمند، جست هایعامل آن، معرفی یتاریخچه و مصنوعی هوش  بر ایمقدمه   وجوی، جست  اول وجویجست 

،حریصانه بهترین اول وجویجست   یکنواخت،‐هزینه وجویتکراریجست بخشی عمق آگاهانه، وجوی جست   

عمق‐اول وجویجست  سازگار، قبول و قابل ابتکاری توابع  

بهینگی  اثبات و الگوریتم،  

ابتکاری،   توابع تولید خودکارسازی  

محلی، وجویجست   

نوردی تپه محلی شعاعی وجویجست ذوب، سازی شبیه  و وریتمگال کژنتی   در کاهش روش: پیوسته فضای در محلی وجویجست  

گرادیان، راستای  

محدودیت ارضای مسائل عقبگرد وجویجست  جلورو بررسی نظیر، هاییتکنیک از استفاده   

مسائل حل  CSP محلی  جستجوی رویکرد با  

ایمقابله  جستجوی  

بتا‐آلفا هرس  و الگوریتم  

مارکوف تصمیم فرایند  

 هوش مصنوعی عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Artificial Intelligence 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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سیاست ارزیابی بهبود و    سیاست 

ارزش تکرار روش سیاست تکرار و   

تقویتی یادگیری مدل بر مبتنی هایروش  زمانی تفاضل یادگیری  الگریتم  و   منطق  

ایگزاره منطق استنتاج  و  رزولوشن روش  شامل) ایگزاره منطق در  اول مرتبه منطق  اول مرتبه منطق در استنتاج و   

بیزین هایشبکه  معرفی  

استقلال و بیزین هایشبکه  در بازنمایی  

برداری  نمونه از استفاده با تقریبی استنتاج  و دقیق استنتاج: بیزین هایشبکه در استنتاج  

بیزین هایشبکه در  پارامترها تخمین  

مارکوف مخفی مدل مارکوف، مدل: بیزین هایشبکه از  کاربردی و معروف هاینمونه ساده بیز بند دسته   

ماشین یادگیری بر ایمقدمه  خطی  هایمدل    

عصبی  هایشبکه  

مصنوعی هوش کاربردی هایزمینه  معرفی  

طبیعی زبان پردازش ماشین  بینایی   

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Stuart Russell and Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 3rd edition, 2009 
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 آشنایی با مفاهیم محاسبات و اطلاعات کوانتومی.ب( هدف کلی: 

به  یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   اهداف ویژه:

 موارد مشابه 

 سرفصل درس: پ(

محاسباتی کلاسیک  چندبیتی  ،کوانتومی  هایبیت  ،رمزنگاری  ،اطلاعات  نظریه  ،نظریه  کوانتومی    ، کوانتومی  هایالگوریتم  ،محاسبات 

تجربی کوانتومی  اطلاعات  کوانتومی  ،فراوری  مکانیک  چگالی  ،اصول  جداسازی    خالص  ،عملگر  و   هایپیچیدگی  T  اشمیتسازی 

 مدار محاسباتی کوانتومی -عملی بودن کامپیوترهای کوانتومی ،مدار محاسباتی کوانتومی ،محاسباتی کوانتومی مدار ،محاسباتی

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش ث(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع (چ

1. Quantum Computation and Quantum Information, 10th ed, Nielsen & Chuang, Cambridge 

University Press, (2011). 

2. Quantum Computing: A Gentle Introduction, Riffel & Polak, MIT Pres (2014). 

3. Quantum Comuter Science, N. D. Mermin, Cambridge Univ. Press (2007). 

 

 

 

 محاسبات و اطلاعات کوانتومی  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Quantum 

Computation and 

Quantum 

Information 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   - نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  2 می مکانیک کوانتو نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 اهمیت با آشنایی  .آن نتایج ارائه و پردازش ثبت،  های روش و گیری اندازه بنیادی مفاهیم با دانشجویان  آشنایی  :درس کلی ب( هدف

 .آن با ومؤسسات مرتبط  استانداردسازی

 پ( سرفصل درس:

 وسایل برای دینامیکی بازه و  حساسیت تفکیک، توان تعریف صحت،  و دقت  مفاهیم سیستماتیک، و تصادفی خطاهای گیری،  اندازه در خطا اهمیت

 قطعیت  عدم گزارش در معنی  با ارقام  بهنجار، توزیع تابع استاندارد، خطای معیار، انحراف میانگین، گیری،  اندازه  در  آماری مفاهیم -گیری  اندازه

 توزیع   تابع  پرت،  هایداده  تعیین  error bar و اطمینان بازه مفهوم خطا، تابع گاوسی، توزیع  تابع توزیع، توابع روی از احتمال محاسبه -گیری  اندازه

 نسبی  خطای  گیری،  دیفرانسیل  روش  و  مستقیم  روش  از  متغیره  چند  و  یک  توابع  در  خطا  انتشار  -مرکزی  حد  قضیه  گسسته،  رخدادهای  برای  پواسون

 صحیح،   نمودار  یک  هایویژگی  نمودار،  روی  داده  نمایش  ،هاداده  پردازش  -گوناگون  گیری  اندازه  چند  نتایج  ترکیب  روش  غالب،  خطای  تعیین  و

 بیشترین  و مربعات کمترین روش از استفاده  با  برازش برونیابی، درونیابی، نمودار،  درروی error bar مفهوم روابط، کردن خطی

 سیستماتیک،   و آماری خطای تشخیص  و اندازهگیریها درستی تعیین  برای نمودار از  استفاده شده، خطی هایداده  به  راست خط یک برازش  شباهت

 و غیرخطی مدلهای به هاداده برازش - نمودار رسم و هاداده پردازش انجام برای گستر صفحه هایبرنامه از استفاده نحوه آموزش باقیمانده، نمودار

 میزان  و مدل  پارامترهای تعیین  نایکنواخت، آماری  خطاهای با  برازش  برازش، خوبی  معیار  عنوان به کاهیده  2X دلخواه، تابع به  برازش  کلی  حالت

 ثبت  اصول  -ها  باقیمانده نمودار از استفاده با برازش  نتایج  وارسی  برازش، پارامترهای  روی قید اعمال  برازش، نتایج از استفاده  با هاآن قطعیت عدم

 مراجع، بندی،  جمع نتایج، و مشاهدات تجربی، کارهای نظری، مبانی مقدمه، چکیده، تدوین ( علمی گزارشنویسی و آزمایشگاه  دفتر در دادهها

 زمان، ،طول (فیزیکی مهم هایکمیت یکاهای استانداردسازی و تعریف نوین هایروش کالیبراسیون،  و استانداردسازی اهمیت)  نمودارها و جداول

 در مرجع  هایآزمایشگاه و استانداردسازی و  شناسی  سنجه مؤسسات  با  آشنایی -عملی استاندارد یک  تعریف در مفید  نکات ،)نور شدت  دما، جرم،

 . آن  از هایینمونه ذکر  و جدید استاندارد تدوین و تعریف  اصول بین المللی، و ملی سطح

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 استاندارد سازی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Standardization 
 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Measurements and Their Uncertainties: A Practical Guide to Modern Error Analysis,Hughes & Hase, 
Oxford Univ.Press., (2010). 

2. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical Measurements, Taylor, 
Univ. Sci. Books(1995) 
3. Practical Physics, 4 th ed., Squires, Cambridge Univ. Press, )2001(. 
4. Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, 3rd ed., Bevington & Robinson, 

McGraw-Hill, (2002). 
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 کار  و کسب مدیریت  و کارآفرینی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fundamental of 

Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

    

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  16 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  
 

 از روشاان و صااحیح درکی به دسااتیابی و مربوطه  مفاهیم  و  کارآفرینی  مبانی با  دانشااجویان  آشااناییب( هدف کلی:  

  یک  عنوان به  نقش ایفای و هاساازمان  در  کارآفرینی جدید،  وکار  کساب  راهاندازی  و منظورتأسایس به  کارآفرینی فرایند

  تاریخچه،  با  دانشااجویان  درس این  گذراندن  از  پس رودیم  انتظار.  باشاادیم درس  این اولیه  اهداف  از مسااتقل  کارآفرین

 اقتصااددانان اجتماعی،  علوم و مدیریت  دانشامندان دیدگاه  از  کارآفرینی  در مطرح یهامهارت و  مفاهیم  ،هایتئور  مبانی،

  جمله  از  کارآفرینی و  کارآفرین  افراد مطالعه در  مطرح رویکردهای با آشاانایی.  شااوند آشاانا رفتاری  علوم دانشاامندان و

 از ساااازمانی کارآفرین و  مساااتقل  کارآفرین مدیر، بین یهاتفاوت درک  همچنین  رفتاری،  رویکرد و هایژگیو  رویکرد

 .باشدیم درس  این  اهداف دیگر
 

 پ( سرفصل درس:

 آن انواع و کارافرینی مفاهیم کارافرینی، تاریخچه با آشنایی

 یهای فناور بر  مبتنی کار و کسب جدید کارهای و کسب گسترش و گیری شکل روند و کار و کسب انواع با آشنایی

 )... و خانه، در کار و کسب الکترونیکی، کار و کسب خدمات، بخش در کار  و کسب پیشرفته،

 بازار  مدیریت و  بازار مبانی با آشنایی

 توسعه قهرمانان و کارآفرینان شکست و موفقیت یهاداستان با آشنایی

 کارآفرینانه ایده انتخاب و سنجی امکان ارزیابی،

 کار  و کسب طرح چارچوب با آشنایی

 ایران  در تجارت  قوانین کلیات و ایران اقتصاد  در کار و کسب مبانی با آشنایی

 ایرانی  کارافرینان موفق تجربیات با آشنایی

 ... و ارتباطات مالی، مدیریت منابع، مدیریت کارگروهی،: کارافرینی یهامهارت با آشنایی
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 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .سریرا نشر. شانزدهم( چا  کارآفرینی مبانی).  محمد سید مقیمی، محمود؛ داریانی، احمدپور

 .سمت انتشارات . کشاورزی حسین علی: ترجمه. کارآفرینی و نوآوری. پیتر دراکر،

 .جاجرمی نشر. الگوها نظریات، تعاریف،: کارآفرینی  محمود داریانی، احمدپور

 کتاب همه برای آلان. کارآفرینی فیشر، و  نوحا ملور، آنتونیا؛ بیفالکو، آن؛ چیک، گری؛ کالتون، رابرت؛ ملور، بی

 .تهران دانشگاه انتشارات. نجفی کورش و فارسی  یدالهی جهانگیر: ترجمه. دانشجویان برای درسی

1. Kuratko, D. )2016(. Entrepreneurship: Theory, process, and practice. Cengage Learning. 

Entrepreneurship: Successfully Launching New Ventures. 5th Edition.. Barringer, Ireland (2015) 

.Prentice Hall 

2.Nandan, H. )2013(. Fundamentals of entrepreneurship. PHI Learning Pvt. Ltd. 

Storey, D. J., & Greene, F. J. (2010). Small business and entrepreneurship. Financial Times Prentice 

Hall. 

3.Small Business Management: an Entrepreneurial Emphasis.Longenecker, M., & Petty, P. )2009( 

. (International Edition). South Western 

4Fundamental of Entrepreneurship. Prentice Hall. )2009(.Mohanty, S. K .Entrepreneurship and small 

firms. 3rd Edition. McGraw Hill Education.Deakins, Freel (2003). 

 

 کار  و کسب سازماندهی و ریزی برنامه

 هانه یهز کنترل و کیفیت کنترل تولید، کار، و کسب اندازی راه

 مشتری   با ارتباطات و فروش و بازاریابی

 کیست؟  آفرین کار چیست، کارآفرینی

 کارآفرینی  نظری  های مدل بررسی

 سازمان در  کارآفرینی مبانی

 کار  و کسب اندازی  راه چگونگی
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 دروس تخصصی الزامی 

الکترونیکنانو زمینه
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 فیزیک قطعات نیمه رساناعنوان درس به فارسی:  ( الف 

 Physics of Semiconductor عنوان درس به انگلیسی:

Devices 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1جامد  فیزیک حالت   نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   

 هاآنآشنایی با اصول، مفاهیم و فناوری قطعات نیمرسانا و کاربردهای  کلی: هدف ب( 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   :ویژهاهداف 

بار در    هایحاملذاتی و آلاییده، محاسبه چگالی    ساناینیمر  نیمرساناها، نوارهای انرژی، گاف انرژی، جرم مؤثر،  خواص کلی  سرفصل درس:  پ(

 ،نیمرسانا به روش الکتریکی  بار در نیمرسانای آلاییده بر حسب دما، روش تعیین گاف انرژی  هایحاملنیمرساناها، ترازهای دهنده و گیرنده، تغییر چگالی  

ومت ویژه، اتصال اهمی، اثر هال در نیمرساناها، فرایند ترکیب و بازترکیب در  پدیده انتقال حاملهای بار در نیمرساناها، جریان پخش، جریان سو،، مقا

و خواص   (دیود)  p-n  پیوندگاه  -بر اثر تابش نور، تعیین رسانندگی نوری در نیمرساناها، معادله حالت در نیمرساناها  (مستقیم و غیر مستقیم)نیمرساناها  

  M-S  پیوندگاه  -زنی، شکست دیود و انواع آن  دیود، اثر تونل  I-V  مشخصهکلی آن، منطقه تهی، میدان داخلی و سد پتانسیل، اعمال بایاس بر نیمرسانا،  

نوری، دیودهای    پاسخ  فوتونی،  آشکارسازهای  قطعات نوری:  -شاتکی، جریان گسیل گرما یونی، دیود شاتکی  اثر  ، پیوندگاه اهمی و غیر اهمی،MOSو  

، ترانزیستورهای  (BJT)  ترانزیستورهای پیوندگاه دوقطبی  -LED  گسیللیزری، دیودهای نور    دیودهای  خورشیدی،  هایسلول فوتونی و اثر فوتو ولتائیک،  

 ( MESFET, JFET, MAOSFET)اثر میدانی 

 (:پیشنهادی ) ارزشیابی روش( ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 : پیشنهادی  علمی منابع( چ

1. Solid State Electronics Devices, 7th ed., Ben Streetman, Sanjay Banerjee, Pearson Prentice Hall, (2006) 

2. Semiconductors Devices, Physical and Technology, S.M.SZE, (2008) 

3. Fundamental of Semiconductor Devices, Edward Yang, (1978) 

4. Principles of Semiconductor Devices, Bart Van Zeghbroech, (2007). 
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 2 جامدفیزیک حالت  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Solid State Physics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1جامد  فیزیک حالت   نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 فناوریهای پیشرفته در فیزیک حالت جامدکارگیری مفاهیم مقدماتی فیزیک حالت جامد در مباحث نظری و  به کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 ، ابررسانایی  ،خواص اپتیکی و برانگیختگیها،پلاسمونها، پولاریتونها و پولارونها  ،نیمرساناها و نوارهای انرژی  ،فرمی و فلزات  سطح  درس:  سرفصل(  پ

کاربردهای  هاالکتریک  دی و  غیره  و  فروالکتریسیته  پیروالکتریسیته،  پیزوالکتریسیته،  الکتروستریکشن،  اثر  پارامغناطیس  -هاآن:  و   ،دیامغناطیس 

  ،ای  فیزیک سطح و بین لایه  ، بلوری  هایناکاملی   ،جامدهای نانوبلوری،ناطیسی و موج اسپینیتشدید مغ  ،مغناطیسوفرومغناطیس، پادفرومغناطیس و فر 

 نانوساختارها و جامدات نانوبلورین

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 

1. Introduction to Solid State Physics, 8th ed., Charles Kittel, (2005) 

2. Solid-State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Ibach, Lüth, Springer, 

3. (2009) 

4. Introductory Solid State Physics, H.P. Myres, (1990) 

5. Elementary Solid State Physics, Principle and Applications, Ali Omar, (1994) 

6. Solid State Physics, J.R. Hook and H.E. Hall, (1995) 

7. Solid State Physics, J. Burns, (1986). 
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 1 جامدفیزیک حالت  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:الف: 

 Solid State Physics عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 1 
 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه   -  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  1فیزیک حالت جامد   نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 دیگر:   موارد)کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 با آزمایشهای تخصصی حالت جامد آشنایی کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

بررسی اثر    ،فلزات با تابع کارهای مختلفگیری سد شاتکی و اتصالات برای    بررسی رسانندگی اتصالات فلز، نیمرسانا و اندازه  درس:  سرفصل(  پ

  لایه   ،بررسی پسماند مغناطیسی مواد فرومغناطیس  ،با استفاده از نور گسیلی   هاآن گیری گاف انرژی    گسیل نوری از نیمرساناهای با گاف مستقیم و اندازه

 ، نازک با استفاده از تکنیک چهارپروبی  هایلایهطحی  گیری رسانندگی س  اندازه  ،نشانی لایه نازک سولفیدکادمیوم و بررسی خواص رسانش نوری آن

نازک با    هایلایهسنجی    ضخامت  ،تولیدشده  هایلایهپارامترهای پلاسما بر    تأثیرنشانی با تکنیک کند و پاش پلاسمایی و بررسی    آشنایی با روش لایه

، بستگی رسانندگی جامدات ESR، شبیه سازی  بررسی اثر سیبک در فلزات و محاسبه نسبت ضریب انتقال حرارتی به رسانندگی الکتریکی  ،روش اپتیکی

 به دما، سلول خورشیدی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 ( منابع علمی پیشنهادی: چ

شده برای آزمایشگاه دستور کار تدوین   .1  

2.Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, )2010(. 
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 مبانی مهندسی نانو عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of عنوان درس به انگلیسی:

nanoengineering 
 نوع درس و واحد 

   نظری   پایه   1فیزیک حالت جامد   نیاز:پیشدروس 

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 کلی درس: هدف( ب

 ساختارها و کاربردهای آن آشنایی با خواص فیزیکی نانو 

 درس: سرفصل( پ

نانو   مقیاس  در  مواد  متری، خواص  نانو  ساختار  بین  بعدی  هایسامانه ،نیروی  دو  و  فیزیکی    ،یک  ساختارها  هایلایهخواص  نانو  برهمکنش  با    نازک، 

مغناطیسی    هایمیدان و  الکتریکی  حرارتی،خارجی  و  سطوح    -نوری  و  سطح  در  فیزیکی  ساختارها    برهمکنش  جدایی،خواص  نشر  ،نانو  و  جذب 

ساختارها، ،نور نانو  دسته جمعی  و  آماری  نانو    رفتارهای  و  ساختارها  نانو  و    هایسامانهانواع  ذرات  نانو  و   هایلایه،  هاخوشهفیزیکی:  نانومتری  نازک 

بلورهای نور  ،بلورهای مایع،هامیلهنانو    هادیوارهها و نانو  یمنانو س  ،کربنی    هایلولهنانو    ،نقطه های کوانتومی،  خواص فیزیکی در فصل مشترک،سطوح

های کاشت یون    روش، کند و پاش،لایه نشانی غوطه وری،لایه نشانی چرخشی  ،خلألایه نشانی در    هایروشساخت نانو ساختارها:    هایروش  شکست،

در ابعاد نانومتر، طیف   هایسامانهمطالعه نانو ساختارها و    هایروشبرهمکنش با نور،    ،یونی    هایباریکهبمباران با  ،تبادل یون    ،به نانو ذرات  هاآنو تبدیل  

خواص   ،میکروسکوپی، اندازه گیری های رسانش الکتریکی    هایروشرامان،  ،های سطحی  تحریک پلاسمون  ،فلورسانس  ،جذب  های طیفسنجی:  

 نوری آشنایی با انبرکهای ،مغناطیس و مکانیکی نانو ساختارها

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Nanophysics and nanotechnology: An Introduction to Modern concepts in nanoscience, 
Edward L. Wolf, 2nd Edition (or latest), Wiley-VCH, 2006. 

2. Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties, and Applications, 
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Guozhong Cao, World Scie ntific Publishing, 201 1. 

3. Materials Science of Thin Film, M. Ohring, 211d Edition )or latest(, Academic Press, 2001. 
4. Nanostructured Materials and nanotechnology, Hari Singh Nalawa, Academic Press, 200 I. 
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 نازک هایلایهفیزیک  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Physics of Thin Films عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   1فیزیک حالت جامد   نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  پایان رساله / پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 نازک هایلایهبا  آشنایی اهداف کلی درس:

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 لایه  ،نشانی به روش حرارتی و مگنتورن نازک، فرایند لایه هایلایهنشانی  کاربرد آن در لایهناوری خلاء و ف،بر علم مواد مروری درس: سرفصلپ( 

انتخاب    ،نازک  هایلایهیابی    مشخصه  هایروش  ،فیزیک تشکیل لایه نازک و ساختار آن   ،شیمیایی  هایروشنشانی به    لایه  ،نشانی به روشهای فیزیکی

نازک  هایلایهاثرات سطحی در  ،نازک هایلایهبررسی خواص نوری، الکتریکی، مکانیکی و مغناطیسی   -کبندی لایه ناز زیرلایه و نقش آن در هسته

 ( تنش، زبری...)

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 

1. Material Science of Thin Films, 2nd ed., Milton. Ohring, (2002) 

2. Thin Film Physics, O.S. Heavens, (1970) 

3. Thin Film Deposition, Principles & Practice, Donald L. Smith, (1995). 
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 2 الکترونیک عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Electronics 2 انگلیسی:عنوان درس به  

   نظری  پایه   1الکترونیک  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

توان، پاسخ فرکانسی   هایکننده  و تفاضلی، تقویت  DC Coupled  هایکننده  تقویت  ، MOSبا اصول ترانزیستورهای    آشنایی  کلی درس:  هدفب(  

 و فیدبک در الکترونیک 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

و مدل سیگنال کوچک و   MOSمشخصات ترانزیستورهای    ،MOSمروری بر فیزیک نیمرساناها و ساختار فیزیکی ترانزسیتورهای    سرفصل درس:

انواع تقویت  ،هاآنسیگنال بزرگ    و تقویت   DC Coupled  هایکننده  تقویت  ،مشترک  مشترک و درین  مشترک، گیت  سورس  هایکننده   بررسی 

 پاسخ فرکانسی  ،فیدبک ،توان هایکننده تقویت ،بارهای فعال، مدارهای آیینه جریان و منابع جریان ،تفاضلی هایکننده 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fundamentals of Microelectronics, 2nd ed., Bezad Razavi, Wiley, (2013) 

2. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, Paul R. Gray, Paul J. Hurst, Stephen H. Lewis, Robert G. 

Meyer, Wiley, (20)10 

3. Microelectronic Circuits, 6th ed., Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith, Oxford University Press, (2009) 

4. Solid State Electronic Devices, Ben G. Streetman, Sanjay Banerjee, Pearson Prentice Hall, (2006). 

  

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adel+S.+Sedra&search-alias=books&field-author=Adel+S.+Sedra&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adel+S.+Sedra&search-alias=books&field-author=Adel+S.+Sedra&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ben+G.+Streetman%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ben+G.+Streetman%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sanjay+Banerjee%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sanjay+Banerjee%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
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 1 الکترونیک آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Electronics 

Laboratory1 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  1الکترونیک  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   اختیاریتخصصی 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

   

 1 الکترونیکتجربی مطالب درس  تحقیق کلی درس: هدفب( 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 آشنایی ،ولتاژ کننده برابر چند و پرش برش،  مدارات در دیود کاربرد ،دیود یکسوسازی کاربرد ،دیود با آشنایی پ( سر فصل درس:

 ، ترانزیستور با

  طراحی ،مشترک کلکتور و مشترک بیس کننده تقویت  ،کوچک سیگنال  کننده تقویت ،کار نقطه پایداری و ترانزیستور  بایاس  مدارات

 ترانزیستوری طبقه  دو کننده تقویت

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

1 شده برای آزمایشگاه.  دستور کار تدوین   
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 نانوالکترونیک عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Optoelectronics 

 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه   1مهندسی  الکترومغناطیس نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 

  و کاربردها ویژگی، با شدن آشنا و نوری الکترونیک هایافزاره عملکرد بر حاکم بنیادی  مفاهیم درک هدف کلی درس: ب(

 هاآن طراحی نحوهی

 سرفصل درس: پ(

 نوری مخابرات مرور :مقدمه

 ساختاری  دگر رسانای نیم های افزاره و نوری الکترونیک مواد

 موج  و ماکسول معادلات انتقال، پرانش، تابش، باز  قطبیت، :بلورها در روشنائی انتشار  و نوری هایپردازش

 هاکننده تزویح های، صفح موجبرهای فیبرها، :موجبرها در نور انتشار

 رساناها  نیم الکترونیکی و نوری خواص

 اعتمادپذیری و مشخصات ساختارها، عملکرد، فیزیک مواد، هایسیستم  :نور تراوش  دایودهای

 مشخصات  زمانی، پاسخ ساختار، اتلاف، و بهره انگیزشی، و خودبخودی تراوش :لیزری دایودهای

 مشخصات ساختار، عملکرد، فیزیک نور، جذب :آشکارسازهای نوری

 نوری  مخابرات هایسیستم 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم
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 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. J. Wilson, and J. Hawkes, Optoelectronics, An Introduction, 3rd ed., Prentice- Hall, 1998. 
2. J. Singh, Optoelectronics, An Introduction to Materials and Devices, McGraw-Hill, 1996. 
3. G. P. Agrawal, Fiber Optic Communication Systems, Wiley, 2002. 
4. D. A. B. Miller, Semiconductor Optoelectronic Devices, Stanford University, 1999. 
5. J. M. Liu, Photonic Devices, Cambridge University Press, 2005. 
6. E. G. Smith, T. A. King, and D. Wilkins, Optics and Photonics: An Introduction, Wiley, 

2007. 
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 نانو الکترونیک  پروژه مهندسی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Nanoelectronic 

Engineering project 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

    

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  

 نانوآشنایی با انجام پروژه در حوزه مهندسی ب( هدف کلی: 

 

 پ( سرفصل درس:

.  پردازدی مدانشجو تحت نظر یک عضو هیات علمی به عنوان استاد راهنما روی یک موضوع نظری یا عملی به تحقیق 

 .گرددیمنتیجه کار برای ارائه نمره به استاد پروژه ارائه 
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 دروس تخصصی اختیاری 

زمینه نانوالکترونیک
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 ابررسانایی و کاربردهای آن  فارسی:عنوان درس به الف: 

 Superconductivity and عنوان درس به انگلیسی:

Applications 
 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه   1فیزیک حالت جامد   نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 و کاربردهای ابررسانایی  هانظریهمقدماتی با  آشنایی کلی درس: هدف( ب 

 به موارد مشابه  یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

تاریخچه ابررسانایی، خواص ابرشاره، خواص مغناطیسی مواد و حالت ابررسانایی، دیامغناطیس کامل، اثر مایسنر، مقاومت صفر،   سرفصل درس:  پ(

حالت گردشاره،    -و حالت میانی، خواص ترمودینامیک حالت میانی، میدان بحرانی  𝕀و متعارف نوع    Ιمتعارف نوع    خواص ابررسانایی  -تعریف پارامترها

 منشأ ، جفت کوپر و بررسی  BCSنظریه    ،توصیف میکروسکوپیک، بررسی خواص یک گردشاره منزوی، میدان یک گردشاره، نیروی بین گردشاره

  -ابررسانایی فرمیون سنگین، ابررساناهای آلی، ابررساناهای دمای بالا  ،، تداخل کوانتومی، اثر جوزفسونلاندائو-نظریه گینزبرگ  -انرژی  گاف  جذب،

الکترون  و   q,w(Ψ)محاسبه   دو  برهمکنش جذب  فونونی،  نوع    :الف  کاربردها:  ،توصیف  متعارف  رساناهای  ابر  نوع    Ιروش ساخت  متعارف  و    𝕀و 

های نازک ابررسانا،    کاربرد لایه  : ج  ساخت سیم ابررسانا، ساخت آهنرباهای ابررسانا.:  ب  .(حداقل یک مورد توضیح داده شود)ابررساناهای دمای بالا  

   SQUIDاتصالات جوزفسون و 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Superconductivity, Superfluity and Condensates, James F. Annett, Oxford Univ. Press, New York, (2004). 

 ). 1390مقدمهای بر ابررسانا، شعبان رضا قرباني، نشر چاپار(،  .2

3. The Physics of Superconductors, Introduction to Fundamentals and Applications, V. V. Schmidt, Springer, 

(2010) 

4. Introduction to Superconductivity, 2nd ed., Tinkham, Dover (2008) 

5. Superfluity and Superconductivity, 3rd ed., D.T. Tilley, (1990) 

6. Superconductivity of Metals and Alloys, P.G. De Gemmes T New York, Amsterdam, (1966). 
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 خواص فیزیکی مواد عنوان درس به فارسی:الف: 

 Physical Properties of عنوان درس به انگلیسی:

Materials 
 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه   1فیزیک حالت جامد   نیاز:دروس پیش

   عملی الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 با خواص فیزیکی مواد آشنایی کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

ساختار بلورها، هندسه فضایی، عیوب بلوری، خواص کلی بلورهای فلزی، نیمرسانا و عایق  ،بر علم مواد و ساختار اتمی ایمقدمه  درس: سرفصل( پ 

ظرفیت گرمایی مواد، انرژی گرمایی ذخیره، انبساط    ،رنگ و دیگر خواص اپتیکی مواد، برهمکنش امواج نوری با مواد، جذب و بازتاب و تراگسیل

  ، مواد مغناطیسی  ،هاسرامیک،مواد پلیمری و آلیاژها  ،خواص مواد در فازهای مختلف،  موادخواص الکتریکی و مغناطیسی    ،گرمایی  رسانایی  گرمایی،

 مواد ایلایهفرایندهای سطحی و بین  ،خوردگی ،مواد کامپوزیتی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Physical Properties of Materials, 2nded., Mary Anne White, (2012). 

2. Physical Properties of Materials for Engineers, 2nd ed., Daniel D. Pollock, (1993). 

3. Introduction to Physical Properties of Materials, Richard C. Bradt, CRC press, (2011). 

4. The Science and Engineering of Materials, 6th ed., Askeland, Fulay, and Wright, CL Engineering (2010). 
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 مواد مغناطیسی  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Magnetic Materials عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   1جامد  فیزیک حالت   نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 با فیزیک و خواص مواد مغناطیسی  آشنایی کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

و روشتعاریف  درس:  سرفصل(  پ واحدها  اندازه  ،  و  تولید  ساختار    های  مغناطیسی شدن،  فرایندهای  مغناطیسی،  انرژی  مغناطیسی،  میدان  گیری 

اتم، مدل    ،مغناطیسی  هایحوزه قواعد هونداتمبرداریمدل  انرژی،  نوار  نظریه  اتمی،  ترازهای  پارامغناطیس    ،، روش پرشدن  مغناطیسی  نظریه و  )مواد 

کوری  (کاربرد کاربرد)دیامغناطیس    -نظریه  و  نظریه  (نظریه  فری    -لانژون،  پاد  مغناطیس،  فری  فرومغناطیس،  پاد  فرومغناطیس،  شامل:  فرومغناطیس 

مغناطیسی به   هایهسته  ،ACو    DCبرهمکنش تبادلی، مغناطیسی شدن    (وایس)میدان مولکولی    هاینظریهبررسی    ،(مبانی و روشهای ساخت)مغناطیس  

وایس و ناهمسانگردی ساختاری مغناطیسی، تعیین خواص مغناطیسی با هیستروگراف،  -کوری  ،همراه گاف هوا، تراوائی مختلط، اتلاف توان مغناطیسی

پارامغناطیس، سوپر  -کاربردهای صنعتی، پزشکی، داروهای مغناطیسی ردیاب، تصویربرداری مغناطیسی  ،و سوئیچهای مغناطیسی  GMR، پدیده  cHتعیین  

 ناهمسانگردی مغناطیسی، دمای بلوکه شدن، مواد مغناطیسی سخت و نرم

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Physics of Magnetization and Magnetic Materials, k.H.J. Buslchow and F.R. De Boer, (2003) 

2. Magnetic Materials: Fundamentals, Products, Properties, Applications, Rainer Hilzinger, Werner (2012) 

3. Modern Magnetic Materials: Principles and Applications, Robeert C. O,Handley, (1999). 
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 هاسرامیک فیزیک  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Physics of Ceramics عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   1فیزیک حالت جامد   نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 . و کاربردهایشان هاویژگیبا فیزیک سرامیکهای گوناگون، ساختارها،  آشنایی کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

بلورین سرامیکها،    ،جامدات  انواع  درس:  سرفصل(  پ بر ساختار  الکتریکی  ،بلورین  هایعیبمروری  مغناطیسی    هایسرامیک   ،ترابرد جرم  ،ترابرد 

ابررساناهای دما   ، و مقاومتهای سرامیکی  هاخازن  ،(شامل دیالکتریکها، فروالکتریکها و پیزوالکتریکها) الکتریکی    یهاسرامیک   ،(شامل فریتها و گارنتها)

 ها  اثرات ساختارریز بر ویژگیهای فیزیکی سرامیک ،(YAG)آلومینیوم -وریستورهای اکسید روی، گارنت های ایتریوم  ،بالای سرامیکی

 )پیشنهادی(:ث( روش ارزشیابی 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering, Y. M. Chiang, D. P. Birnie and W. 

2. D. Kingery, John Willey & Sons, (1996) 

3. Electroceramics: Materials, Properties, Applications,A. J. Moulson and J. M. Herbert, Chapman & Hall, 

4. (2005) 

5. The Science and Engineering of Materials, 6th ed., Askeland, Fulay, and Wright, CL Engineering (2010) 
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 بلورشناسی ارسی:عنوان درس به فالف: 

 نوع درس و واحد  Crystallography عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   1فیزیک حالت جامد   نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 با بلورها  آشنایی کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

  سیستم بلوری، سی و دو رده بلوری، یاخته واحد، شاخصویژگیهای عمومی بلور، تقارن خارجی بلورها، هفت  حالت بلورین:    هندسه  درس:  سرفصل(  پ

پراکندگی    -ای و فضائی  نقطه  هایگروه،  (ها  ای و لغزشی و سایر تقارن  مرکز تقارن، محورهای تقارن، صفحات آیینه)فضائی، عناصر تقارن    هایشبکههای میلر،  

های بلوری، محاسبه    با پراش و ساختمان  هاآن وه، توابع دلتای دیراک و پیچ و تاب و روابط  گ و شرایط لااپرتوهای ایکس از اتمها و بلورها، نظریه پراش، قانون بر

ها،    سنج  پودری و نوسانی و وایزنبرگ و تقدیمی، پراش  هایدوربینشرایط رخداد پراش،  تجربی:    یهاروش  -چگالی الکترونی و ارتباط آن با ساختمان بلوری

سنجی    تولید و آشکارسازی و شدت  -های شبکه، تعیین ساختمان بلوری، اصول و چگونگی ساخت یک استریوگراف  گیری ثابت  برگ، اندازه  هایقلهدهی    شاخص

آشکارسازی  های فضایی:  تعیین گروه  -، تابش سینکروترن و تحولات اخیر(، ملاحظات ایمنیهاصافیطیف پیوسته و خطوط مشخصه، جذب و  ) پرتوهای ایکس  

مند  های نظام از خواص نوری، کسب اطلاعات تقارنی از غیبت هاتقارنجوی شی و محورهای چرخشی و پیچشی، جستو لغز ایآیینهارن، تشخیص صفحات مرکز تق

 های نقش پراش و از شدت

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Introduction to X-ray Crystallography, M.M. Woolfson, Cambridge University Press, (1997) 

2. Fundamentals of Crystallography, Edited by C. Giacovazzo, International Union of Crystallography, Oxford 

University Press, (2002) 

3. The Basics of Crystallography and Diffraction, C. Hammond, International Union of Crystallography, 

4. Oxford University Press, (1.)799 

5. Crystallography, R. Steadman, Van Nostrand Reinhold )UK(, )1982( 
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6. Structure of Materials: An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Marc De Greaf, McHenry, 

(2012) 
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 2 الکترونیک آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Electronics Laboratory2 عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   1 الکترونیک آزمایشگاه نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورآمایش/مرتبط با 

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

   

 1 الکترونیکتجربی مطالب درس  تحقیق کلی درس: هدف( ب

 به موارد مشابه یاد گرفتهتحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم    توانایی اهداف ویژه:

 های کنندهتقویت    ،MOSFET هایکننده  تقویت  -های عملیاتی کاربردهای تقویت کننده  ،(OP AMP)عملیاتی    هایکننده  تقویت   :سرفصل درس

MOSFET  بررسی    ،کننده با فیدبک منفی  مدارهای تقویت   ، بارهای فعال، مدارهای آیینه جریان و منابع جریان  -تفاضلی  هایکننده  تقویت،چند طبقه

 BJT هایکنندهپاسخ فرکانسی تقویت ،توان هایکننده   تقویت ،ولتاژ یکننده  انواع تنظیم

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1 شده برای آزمایشگاه.  دستور کار تدوین   
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 الکترونیک کوانتومی  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Quantum Electronics عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   فیزیک جدید  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

و الکترونیکی نوین هایافزاره در  الکتریکی بار های حامل رفتار فیزیکی و ریاضی الگوهای  نظری مفاهیم و مبانی با آشنایی کلی درس: هدف( ب  

 نوری 

 درس: سرفصل( پ

 عملگرها ویژه، هایحالت، کوانتومی-چاه ساختارهای در الکترون انتشار شرودینگر، موج  یمعادله  ،کوانتومی الگوهای پیدایش :مقدمه

 هیدروژن اتم و ایزاویه یتکانه، زمان به  وابسته اختلال ،زمان  از مستقل اختلال ،ها بوزن و هافرمیون  ،هماهنگ نوسانگرهای

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1. A. F. J. Levi, Applied Quantum Mechanics, 2nd ed., Cambridge University Press, 2006 

2. V. Mitin, D. Sementsov and N. Vagidov, Quantum Mechanics for Nanostructures, Cambridge University 

Press, 2010 

3. J. Singh, Quantum Mechanics: Fundamentals and Applications to Technology, Wiley, 1996. 
4. A. Yariv, An Introduction to Theory and Applications of Quantum Mechanics, Wiley, 1982. 
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 فتونیک نانو عنوان درس به فارسی:الف:  

 نوع درس و واحد  Nano photonics عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   1مکانیک کوانتومی  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 واحد: عداد ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

  ساختارهای نانوفوتونیکی با تمرکز بر نانو ساختارهای پلاسمونیک، فرامواد و بلورهای فوتونی یبررس کلی: هدف( ب

 پ( سر فصل درس:

  چکتر از طول موج )ناانو موجبرهاا(کوانتشاااار در موجبرهاای باا ابعااد    ،هاادی ناانو سااااختاار  انادرکنش امواج الکترومغنااطیسااای باا ناانو ذرات، اپتیاک نیماه

های ساطحی،  پلاسامونیک )اپتیک فلزات(، نانو پلاسامونیک، پاشاندگی پلاسامون هادی صافر، یک و دو بعدی نانو ذرات فلزی و نیمهاندرکنش نور با 

بلورهای    پلاریتون، کاربرد پلاسامونیک درادوات الکترونیک نوری، پلاسامونیک در نانوفوتوولتاییک ،پلاریتون، پاشاندگی فونون   ،پاشاندگی پلاسامون

و موجبرهای مبتنی بر بلورهای فوتونی، فیبرهای    هاکاواکمتناوب یک، دو و ساه بعدی،  یهاطیمحند، انتشاار امواج الکترومغناطیسای در فوتونی، نور ک

 عددی در نانو فوتونیک یهاروشهای فرکانس پایین،  فرا مواد، ضریب شکست منفی، سوپر لنز، پلاسمون مبتنی بر بلورهای فوتونی

 :ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش 

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1.P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley, 2004. 
2.J. D. Joannopoulos, S. G. Johnson, J. N. Winn and R. D. Meade, Photonic Crystals: Molding the Flow of Light, 2nd 
ed., Princeton University Press, 2008. 
3.S. A. Maier, Plasmonics: Fundamentals and Applications, Springer, 2007. 
4.L. Novotny and B. Hecht, Principles of Nano- Optics, 2nd ed., Cambridge, 2012. 
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 خلأ تکنیک  عنوان درس به فارسی:الف: 

 د نوع درس و واح  Vacuum Techniques عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 و کاربردهای آن. (نظری و تجربی)آشنایی با مبانی دستگاههای خلأسازی و خلأسنجی   ف کلی:اهدا 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   اهداف ویژه:

و   هاپمپ ، سرعت تخلیه  هاروزنهو    هالولهشارش گاز در    ،ماکروسکوپیک و میکروسکوپیک  هایحالتنظریه سینیتیک گازها:    درس:  سرفصل(  پ

ترکیب   ،ها  انواع خلأسنج  ،های خلأ  گیری فشار گاز در سیستم  اندازه  هایدستگاه ؛یا روزنه در رژیم چسبان و مولکولیسرعت تخلیه و رسانندگی در لوله  

مکانیکی، مولکولی، رانشی،    هایپمپ:  (خلأسازها)های تولید خلأ  دستگاه  ،یابهای خلأ  آنالیزورهاو نشت  ،هاآن و مکانیسم عملکرد و بازه فشار هر یک از  

  اندازه   هایروشگیری سرعت پمپاژ،    اندازه  ،مخصوص خلأ  هایاتصالو مجموعه    مکانیسم عملکرد و فشار بهینه هریک،  دیفیوژن، یونی، سرما ساز

 فیزیک در خلأ و دمای پایین گیری پارامترهای   آشنایی با اندازه  ،خلأ و کاربردها هایسیستم طراحی  ،گیری سرعت تخلیه در یک محفظه بدون نشت

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Vacuum Technique, L.N. Rozanov, CRC, (2002) 

2. High Vacuum Technology (Mechanical Engineering), 2nd ed., H. Hablanian, Marcel Dekker Inc., (1997) 

3. Vacuum Sealing Techniques, A. Roth, American Institute of Physics, (1997) 

4. Introduction to the Principles of Vacuum Physics, N. Marquardt, (1999) 

5. Modern Vacuum Physics, A. Chambers, CRC, (2004). 
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 حسگرها عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Sensors عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه   -  نیاز:دروس پیش

   عملی تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 طراحی  کار  اصول  کاربردها  انواع  حسگرها  معرفی  موارد  در  اطلاعات  ارائه  گرها،حس   معرفی  موارد  در  اطلاعات  ارائه   کلی درس:  هدف(  ب

 . باشد می  حسگری هایآرایه و حسگری هایسامانه

 درس: سرفصل( پ

اصلاح و ثبت پاسخ   ،چند حسگر نمونه  یمعرف  ،حسگرها  یبندطبقه ،ضرایب کیفی ،حساسیت ،مشخصه پویا ،مشخصه مانا ،تعریفنگاهی جامع به حسگرها ) 

 ( بازار جهانی حسگرها و روند اقتصادی آنان ،حسگر

پیزورزیستیویتی    یتی در جامدهای همگن، پیزورزیستیو  ،هااثر کشش در ضریب تحرک حامل  ،هاانیزم پراکندگی حاملمک  ،غییر الاستیکی شبکه بلورت(پیزورزیستیو  

و اصول کارکرد کشش سنجدر جامدهای غیر همگن،   ابزار  از لایه   ،ساختار  استفاده  با  نازک سیلیکونیکشش سنجی  بدنه    ،های  از یک  استفاده  با  کشش سنجی 

کارگاه آموزشی طراحی یک حسگر فشار    و بازار محصول،  کاربر،  هاسنجکشش    تکنولوژی ساخت ،های آلیاژ فلزیها و بدنه یمسکشش سنجی با استفاده    ،بلورتک

 (با مشخصات معلوم 

تعاریف ساختار و  ،رابطه خطی دما در حسگرهای مقاومتی پلاتینی  ت،وابستگی دمایی مقاوم  ،زش شبکه و پراکنش فوتونیلر)   RTDدما  حسگرهای مقاومتی   

ی  بررس  ،صنعتی برای استفاده در دماهای مختلف  یها  RTDانواع    ،چی پمیس   یها  RTD، شده در مبنای پلاتین و نیکلساخته  یها  RTD،  ها  RTDشرایط کار  

 (اهمی  1000کارگاه آموزشی طراحی و ساخت یک حسگر پلاتینیومی  ،کاربردها و تقاضای بازار ،تکنولوژی ساختپایداری و مشکلات کالیبراسیون، 

ی مثبت چند ظرفیتی در بلور اسپینل، هدایت الکترونی هاوننیزم پرش الکترون از بین یمکا ،شبکه بلور اسپینل نرمال  )NTC  یضریب دمایی منفهای با  مقاومت 

به کار رفته و تکنولوژی   مواد  ،NTCهای  مقاومت  آلایش شده با نیکل،   4O3Mn، مکانیزم هدایت الکترونی در4O2ZnCr-4O3, Fe4O2MgCr-4O3Fe  در بدنه

 (بازار محصول و ملاحظات اقتصادیحسگر دما،    عنوانبه  NTCی  هامقاومتکاربر اقتصادی    ،4O3Mnبدنه    کارگاه آموزشی مشکلات موجود در تف جوشیساخت،  

 ،3BiTiO  ساختار مکعبی بلور ،الکتریکی والکتریک و مواد فر و)اثر فر PTC با ضریب دمایی مثبت هامقاومت

 1(Ba-(3TiOxPbxو  Ba)3TiOxSrx)-1 یاژهایآل وابستگی دمای کوری ،  3BiTiOتانسور گذردهی الکتریکی در بلور تتراگونال، 3BiTiO تغییر فاز در 

یی هااضافه کردن ناخالصی   ،هاتغییر فاز از مکعبی به تتراگونال در اندازه سد پتانسیل در مرز دانه   ریتأث،  هامرز دانه  های بار الکتریکی دریه لا،  x  اژینسبت اجزای آلبه  

  ی تکنولوژ  ،در وسایل گرمایشی هوشمند  PTCکاربرد  ،   V-Iساختر و شرایط کار و مشخصه  PTCی  هامقاومت  فی تعر  ،3BiTiOبه بلور    La, Y, Nbمانند  

 (کارگاه آموزشی طراحی و ساخت یک هویه هوشمند ،کاربردها و بازار محصول، PTC هایساخت مقاومت

 ش آلای ،غیر استوکیومتری در اکسیدهای فلزی ،  TiO2ZnO, SnO,2  ساختار بلورهای ،های اکسیدیوری بر نیمه هادیرم)   حسگرهای مقاومتی شیمیایی  

بر تغییر غلظت   فشار جزئی اکسیژن ریأثت،  هادر تعداد حامل  جای خالی    ریتأث،  های شبکه مانند ایجاد ناخالصی به علت عدم حضور اکسیژنشبکه از طریق نقص



 

119  

  

ی هامکان سطحی ذاتی و    یهامکان،  ساختار و مشخصات حسگر اکسیژن مبتنی بر روتایل و کاربرد آن در صنعت خودروسازی حساسیت به گازجاهای خالی اکسیژن  

تغییر سد    ،ها در سطحکاتالیزور در افزایش واکنش   ریتأث  هدایت در پلی کریستالهای اکسید فلزی به علت وجود سد پتانسیل، تیمحدود  سطحی ناشی از گاز،

به سطح  انحصار  هنگام  در  سطحی  رطوبت  ،گاز  لهیوسپتانسیل  و  گاز  حسگرهای  در  کارکرد   ریتأث  ،حساسیت  بهینه  دمای  یافتن  و  گاز  حسگر  حساسیت  بر   دما 

 ساختار و مشخصات   حسگر،

انواع روش ساخت حسگر گاز، طراحی و ساخت میکرو هیتر برای حسگر گاز مقاومتی، کارگاه آموزشی طراحی و ساخت یک حسگر    ، Taguchi  حسگرهای

2SnO کاربردها بازار محصول و ملاحظات اقتصادی پلاتین،  ضخامت بالا نشانده شده روی لایه با) 

 ، ها به شبکه عصبیتقال پاسخ گیرندهان ،های بویاییساختار و عملکرد گیرنده ،های بویایی طبیعیوری بر سامانهمر)   یکیالکترونحسگرهای شناسایی گاز و بینی   

ازا هیآرا   ،Katz-Hodgkin -Golmanرابطه   بویایی،  اتصالات  حسگرها،  810  ی  بویایی  پردازش  اعصاب  حسگرهای  ،اطلاعات  در  انتخابی  حساسیت 

 ساخت بینی الکتریکی،   منظوربه ی از حسگرها  اارائه   افزایش ،گری حسگرهای مقاومتی گاز  کاتالیزور در انتخاب  ریتأث ،گری در حسگرهای مقاومتی گاز  انتخاب ،گاز

تقاضای زیاد بازار برای حسگرهای  ،ینی الکترونیکی کاربردهای صنعتیب ،پردازش الگوی پاسخ روش شناسایی الگو ،مجازی  هیآرا  ،از طریق فیزیکی  یگرانتخاب

الکترونیکی، بویایی مصنوعی،  شناسایی گاز و سیستم بینی  انتخابی ریگاندازه  منظوربه: طراحی سیستم بویایی مصنوعی  آموزش  کارگاه  طراحی ساخت و تولید  ی 

 ( غلظت

الکتریک ترمو  الکترونمهمقد )حسگرهای  تئوری حرکت  بر  فلزاتای  فلزات ،ها در  تامسون   ،ها در حضور گرادیان دماییالکترون  حرکت  ،تراز فرمی در  اثر 

  Ni-Ni Cr  و آلومل    - آهن کنستاتان، کرومل    ،هاترموکوپل  انواع  ،ها ساختار و نحوه کارترموکوپل  مواد  ،الکتریکمواد ترمو ،سیبک الکتریسیته و اثر  ترمو  پلتیر، اثر

استفاده از   ،بررسی گستره دمایی کارکرد مشخصه غیر خطی و فرسودگی  Pt-PtRhهای  ترموکوپل  ،مشخصه خطی و طول عمرو    گستره دمایی کارکرد  یبررس

 ، بررسی گستره دمایی کارکرد مشخصه غیر خطی و فرسودگی W-Re لپترموکو 

  کارگاه  ،های ساخت و ملاحظات صنعتی و اقتصادیروش  مصرف،  بارکی   ترموکوبلفلزات مذاب و    از ترموکوبل  استفاده  ،خلأدر فضای خنثی و    لپ استفاده از ترموکو

 (بازار یتقاضا ی دمای فولاد مذاب،ریگاندازهجهت  گرادیسانتدرجه  1700مصرف  بارکیهای آموزشی طراحی و ساخت ترموکوبل

الکتریک  پیزو  مستقیم )   حسگرهای  پیزوالکتریکی  معکوس پاثر   ،اثر  پیزوالکتریک ،یزوالکتریکی  تانسور    رابطه ،تانسور  عناصر  و  بلور  ساختار  بین 

الکتریک تک کریستال  مواد  پیزوالکتریک، پیزوالکتریک ،پیزو  تنسور  عناصر  و  بلور  بین ساختار  یابی تک  ارز  ،رشد هیدروترمال تک کریستال کوارتز ،رابطه 

کوارتز،کر سرامیکی  مواد  یستال  آلیاژ ،پیزوالکتریک  اجزای   ،3OxTi X)-1(PbZr  ساخت  به  ،PZT  حسگرتولید  فشار    ، پیزوالکتریک  له یوسحسگرهای 

 (ملاحظات اقتصادی  ،سایر کاربردها ، حسگرهای گاز پیزوالکتریک ،پیزوالکتریک کروفونیم  ،پیزوالکتریک ترازویی یحسگرها

دی)   یخازنحسگرهای    ثابت  و  جامد ، لکتریکا  قطبش  در  قطبش  کار  و  خازن  بیضرا  ات،ساز  خازناندازه  یهاروش ،هاکیفی  خازنی  ،گیری  حسگرهای 

فشار،  حسگرهای خازنی ،فشار مطلق،  حسگرهای خازنی تفاضلی  فشار  دهنده  حسگرهای   ،فاصلهحسگرهای   های خازنی،سنج  شتاب  لمسی،حسگرهای   نشان 

 آموزشی طراحی و ساختیم حسگر فشار خازنی رطوبت(  کارگاه رطوبت، خازنی

 حسگرهای   ماورا بنفش،  حسگرها  اشعه ایکس،  حسگرهای  هادی،نیمه-مورد استفاده در حسگرهای نوری و تعامل نور    موارد  مقدمه و تعاریف،)   نوریحسگرهای  

 قرمز و امواج ترا هرتزی(مادون حسگرهای قرمز،مادون  حسگرهای نور مریی،

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. J. Fraden, "Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications", Springer, fourth Edition, 2010 . 
2. J. S. Wilson, "Sensor Technology Handbook", Elsevier, 2005. 

3. G. Brooker, "Introduction to Sensors", Scitech Publishing, 2008. 
4. S. M. Sze, "Semiconductor Sensors", Wiley-interscience, 1994. 
5. G. Meijer, "Smart Sensor Systems", Wiley-interscience, 2008. 
6. P. Gründler, "Chemical Sensors", Springer, 2010 . 
7. Jiri Janata, "Principles of Chemical Sensors", Springer, Second Edition, 2009. 
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 الکترونیک نوری  عنوان درس به فارسی:الف: 

   نوع درس و واحد Optoelectronics انگلیسی:عنوان درس به  

 نظری    پایه   اپتیک -1جامد  فیزیک حالت    نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 

 ها آن آشنایی با قطعات الکترونیک نوری و چگونگی عملکرد  :هدف کلیا

 ی هاچاه ، دیودهای نوری، دیودهای لیزری، ابزارهای مبتنی بر  هاآناتصالات در نیمه رساناها و ترازهای انرژی    مدلاتورهای متداول،  سرفصل درس:

 ، کاربردهای جدید در الکترواپتیک هاآن خورشیدی و بهره وری  یهاسلول انرژی نوری به الکتریکی، یلتبد کوانتومی، مساله نویز در آشکارسازها،

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 
1. Optoelectronics: An Introduction, J. Wilson & J. F. B. Is, Hawkes, Prentice-Hall 

Europe, 1998. 

2. Quantum electronics, A. Yariv, Wiley, 1998. 

3. Perspectives in Optoelectronics, Sudhanshu Shekhar Jha, World Scientific, 1995. 

4. Optoelectronics, E. Rosencher, Cambridge University Press, 2002. 

5. Optoelectron ics and Photonics: Principles and Practices, Safa 0. Kasap, Prenticw Hall, 

2001. 

6. The Essence of optoelectronics, The Essence of Engineering Series, K. M. Booth, S. L. 

, Hill, Prentice Hall PTR, 1998. 

7. Semiconductor ppto electronics, Jasprit Singh, McGraw-Hill, lnc, I 995. 

8. Fibre Optics and Opto-electronics, R. P. Khare, Oxford University Press, 2004. 

9. Semiconductor optoelectronic devices, P. Bhattacharya, Prentice Hall of India, 1995. 
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 مبانی پلاسمونیک الف: عنوان درس به فارسی:

   نوع درس و واحد Plasma engineering I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 

 درس:  سرفصل( پ

  اتمی، برخوردهای مولکولی، بررسی برخوردهای تعادل، بررسی  و شیمیائی هایواکنش ی بررس ،هاحفاظ  یبررس پلاسما، در انتقال و پلاسما،پخش بررسیدینامیک 

 شناخت الکترونی، هایباریکه و هاچشمه شناخت پلاسمایی، پردازش در سطح کنش  برهم یبررس دشارها، در ذره و انرژی توازن دشارژها، انواع اجمالی یبررس

 اتمسفر  فشار با پلاسما هایچشمه یبررس اتمسفر، فشار با پلاسما هایچشمه یبررس تابشی، هایچشمه  یبررس یونی، هایباریکه و هاچشمه

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Lieberman M. A. Lichtenberg A. J., “Principles of Plasma Discharges and Materials Processing” JOHN WILEY 

AND SONS, 2005 

2. Reece Roth J., “Industrial Plasma Engineering I”,Taylor & Francis.  2001  
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 هدف کلی: ب( 

 هاآن رفتار تحلیل روشهای و پیچیده یهاسامانه فیزیک با آشنایی

 :هاسرفصل پ( 

 خودکار،  یهاسلولهای غیر خطی و آشوب، ها، مفهوم نظریه پیچیدگی برآیش، آشنایی با سامانههای پیچیده و مثالسامانهای بر مقدمه

زیساات شااناساای، محیط کاربردها )دهی بحرانی، نظریه تکامل، رفتارهای جمعی،  های توانی و خودسااامانمختلف، توزیع یهاشاابکهو   یاشاابکههای مدل

 جتماعی و ....(ا یهاسامانهزیست،  

 

 :روش ارزشیابی )پیشنهادی(  ث(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Foundations of Complex Systems: Emergence Information and Prediction, Nicolis, Gregoire, Cathy 

Nicolism World Scientific,2012. 

2. Modeling Complex Systems, Boccara,Nino, Springer Science & Business Media, 20120. 

3. Dynamics of Complex Systems, Bar-Yam, The Advanced Book Program Addision-Wesley,1997. 

 پیچیده  یهاسامانه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Complex Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

124  

  

 

 ب( هدف کلی:

پیدا فیزیک شده است، از مفاهیم بنیادی مانند    یحوزه، با عث ایجاد فضای جدید تحقیقاتی در  های عصبیمفاهیم یادگیری ماشین و شبکه  سریعرشد  

، به  یادگیری ماشین  بانی. برخی از م، و موارد بسیار دیگرآشوبناکهای  سیستم  رفتاربینی  ، تا پیشآن  یآزمایش  طرحهای شبیه بل و  کردن نامساوی

لذا آشنایی با    ست.ها شکل گرفته اتوسط فیزیکداننیز    غالباًشناسی و فیزیک ذرات بنیادی و  کیهانفیزیک کوانتومی،  های عظیم  تحلیل داده  منظور

 . رسدمی دانشجویان فیزیک ضروری به نظر برای  مبانی یادگیری ماشینی

 پ( سرفصل درس:

یادگیری یادگیری،   مراحل  انواع  نظارت  یادگیری  و  غیر خطی و چند  :  رگرسیون  ،تحت  نزولی، رگرسیون  رگرسیون خطی، گرادیان 

بایاس و واریانس  بیز ساده،    هایشبکهدرخت تصمیم،  :  بندی  دسته  ،متغیره، مصالحه  پایه کرنل،   هایروشو   LDA،SVMبیزین و  بر 

 ،(Networks Neural)  عصبی  هایشبکه ،یادگیری تقویتی  ... یادگیری بدون نظارت سلسله مراتبی، مبتنی بر چگالی و ،ترکیبی   هایروش

 ، (Networks Neural Recurrent)  بازگشتیعصبی    هایشبکه   ،(Networks Neural Convolutional)  کانولوشنالعصبی    هایشبکه

 مباحث خاص: یادگیری ماشین کوانتمی  ،(Learning Reinforced) یادگیری مجبور شده  ،(Machines Boltzmann) بولتزمن  هایماشین

(Learning Machine Quantum) 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 علمی پیشنهادی: چ( منابع 
 

 فیزیکیادگیری ماشین در  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Machine Learning 

in Physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 ساعت: تعداد 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Pattern Recognition and Machine Learning, C. Bishop, Springer, 2006 

2.Online book by Nielsen )"Neural Networks and Deep Learning"( at 
https://neuralnetworksanddeeplearning.com 

3.Machine Learning,T.Mitchell, MIT Press,1998. 

4.Pankaj Mehta et al., “A high-bias, low-variance introduction to Machine Learning for physicists”, 
https://arxiv.org/abs/1803.08823 

5.Brian K. Spears, “Contemporary machine learning: a guide for practitioners in the physical sciences”, 
https://arxiv.org/abs/1712.08523 

6. Jacob Biamonte, “Quantum machine learning”, https://www.nature.com/articles/nature23474 
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 آشنایی با کاربرد فیزیک در علم اقتصاد هدف کلی: ب(

 :هاپ( سرفصل 

 زمانی، وردش   هایسری  با  آن  ارتباط   و  ولگشت  سازی،مدل  و  مالی  هایمالی، داده  بازارهای  و  اقتصاد  بر  چیست؟ مروری  اقتصاد  فیزیک

 بازار میکروسکوپیک هایگذاری، مدلقیمت برای شولز-بلک ینظریه  و

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.Sitabhra Sinha, Arnab Chatterjee, Anirban Chakraborti, and Bikas Chakrabarti, Econophysics, An 

Introduction, Wiley-VCH, Weiheim, 2011. ISBN 978-3-527-40815-3. 

2.Rosario N. Mantegna and H. Eugene Stanley, An Introduction to Econophysics, Correlations and 

Complexity in Finance, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2000. ISBN 978- 0-521-03987-

1 . 

3.Philip R. Bevington and D. Keith Robinson, Data Reduction and Error Analysis for the Physical 

Sciences, McGraw-Hill, NY. 2003. ISBN-13: 978-0-07-247227. 

 

 

 

 فیزیک اقتصاد  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physics Economy 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پایان پروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ها آن اصول و مخرب غیر هایتست هایروش انواع با آشناییکلی:  هدف( ب

 :پ( سرفصل درس

 ازرسی، مناسب ابزار از استفاده چشمی، هایآزمونتولید،  مختلف هایروش در عیوب با غیرمخرب، آشنایی هایروش بر ایمقدمه 

 تشخیص در ارتعاشی مدل آنالیز کاربرد مغناطیسی، ذرات روش به نافذ، بازرسی مایعات از استفاده با  بوروسکو ، بازرسی با آشنایی

 مواد،  در عیوب تشخیص در فراصوت امواج انتشار از عیوب، استفاده تشخیص در  ارتعاشی مدل کاربرد عیوب، ادامه

 فلزات در سطحی عیوب تشخیص  در کارنت ادی روش کاربردمواد،  در عیوب تشخیص در فراصوت امواج انتشار از  استفاده ادامه

  رادیوگرافی روش ادامه عیوب، تشخیص در رادیوگرافی فلزات، روش در سطحی عیوب  تشخیص در کارنت ادی روش  کاربرد ادامه ،

 غیرمخرب  هایآزمون در  رایج استانداردهای با عیوب، آشنایی تشخیص در

 :)پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Metal Casting: A Sand Casting Manual for the Small Foundry, Vol. 1, Stephen D. Chastain, Chastain 

Publishing, Year: 2003, ISBN: 0970220324,9780970220325 

2.Metal Casting: A Sand Casting Manual for the Small Foundry, Volume 2, Steve Chastain, Stephen D. 
Chastain, Chastain Publishing, Year: 2004, ISBN: 970220332,9780970220332 

  

 یر مخربغ هایتست الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Non- Destructive Test 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 مهندسی  الکترومغناطیس نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  64 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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رباتیک صنعتی وهمچنین سینماتیک و   یهاستم یس  نیترمهم اصول مدلسازی و کنترل بازوهای مکانیکی به عنوان    ب( هدف کلی:

 دینامیک مستقیم و معکوس بازوهای مکانیکی و طراحی کنترل خطی و غیرخطی رباتها 

 

 پ( سرفصل درس: 

 : معرفی بازوها و ساایسااتمهای رباتیک، و مقدمات ریاضاای برای بررساای دینامیک و کنترل بازوهای مکانیکی مقدمه

 تعریف موقعیت، سرعت و جهتگیری، ماتریس دوران، ماتریس تبدیل و زوایای اویلر تبدیلهای ریاضی:

بازگشااتی، قضاایة   یهاروشروش هندساای،   پارامترهای دناویت هارتنبرگ، فضااای مفصاالی و کارتزین،  سـینماتیک مسـتقیم و معکوس:

 پفایفر، زیرفضاهای سینماتیکی

دینامیک:   تعریف ژاکوبین، تکینگی، رابطة نیرو و گشااتاور روش بازگشااتی، ای، تعیین ساارعت مفاصاال،  ساارعت زاویه  تحلیل ژاکوبین:

یر:   بازگشاتی، روش لاگرانژ، روش بازگشاتی لاگرانژ یهاروشاویلر،   -ای، روش نیوتن  شاتاب خطی و زاویه فضاای    یهاروشتولید مسـ

  یها سااتم یساا   طراحی کنترلکننده خطی: بهینة زمانی یهاروشخطی،   -درجة سااه و منحنیهای سااهموی  یهایمنحنمفصاالی و کارتزین،  

 رستة دو، مدلسازی و شناسایی خطی بازوهای مکانیکی با جعبه دنده، طراحی کنترل خطی بر اساس مدل شناسایی شده

 چند متغیره براساس ژاکوبین یهاروشیسازی با فیدبک، روش گشتاور محاسبه شده،  خط یهاروشطراحی کنترلکننده غیرخطی: 

 معرفی روشهای ترکیبی کنترل نیرو و موقعیت به صورت همزمان نیرو، امپدانس و هیبرید: یهاکنترل

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1.M. W. Spong, S. Hutchinson, and M. Vidyasagar, Robot Modeling and Control, Wiley, 2005. 
2.J. J. Craig,Introduction to Robotics: Mechanics and Control,3rd ed., Prentice Hall, 2004. 

 رباتیک الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Robotics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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3.L. W. Tsai,Robot Analysis: the Mechanics of Serial and Parallel Manipulators, Wiley, 1999. 
4.H. Asada and J. E. Slotine, Robot Analysis and Control, Wiley, 1986. 
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 کابردهای بر تاکید با آن یابی مشخصه و ساخت  های روش و سطح فیزیک با آشنایی :درس کلی اهداف ب( هدف کلی:

 فناورانه 

 موارد به یاد گرفته مفاهیم تعمیم و کاربرد در مهارت درس، موضوع با مرتبط فیزیکی  مسائل تحلیل توانایی :رفتاری  اهداف

 مشابه

 :درس  سرفصل

 های ویژگی نازک، هایلایه تولید سطح، آنالیز هایروش ،هاآن کاربردهای و متخلخل سطوح سطح، در فیزیکی هایپدیده

 سعطوح ( صنعت در سطح فیزیک کاربردهای ،هاآن کاربرد و سعطحی های پلاسمون نازک، لایه نوری مغناطیسی و الکتریکی،

 انرژی، حسگرها  سازی ذخیره و تولید لی،یعقص

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Material Science of thin Films, Mohring, 2nd ed., Academic Press )2001( 

2. Introduction to Surface Physics, Prutton, Oxford Press )1994( 

3. Surface Science: An Introduction, Oura, Lifshits, Saranin, and Katayama, Springer )2003( 

 

 

 

 مهندسی سطح الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Engineering of 

Surfaces 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1جامد  فیزیک حالت   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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ب( هدف کلی: معرفی جنبههای نظری و عملی هوش مصنوعی پرداخته میشود. هدف درس هوش مصنوعی معرفی تکنیکهایی برای تصمیم  

در مسائل و محیطهای مختلف است. در این درس به مفاهیمی نظیر جست وجو، حل  (optimal-near) گیری به صورت بهینه یا نزدیک به بهینه

 (uncertain) خواهیم پرداخت. همچنین جست وجو در محیطهای غیرقطعی (inference) و استنتاج (knowledge) مساله، نمایش دانش

نمایش دانش در این محیطها و استنتاج احتمالاتی برای تصمیم گیری در این شرایط مطرح خواهد شد. به علاوه  زمینهی یادگیری ماشین مختصراً 

 معرفی میشود. در نهایت آشنایی با تعدادی از حوزههای کاربردی هوش مصنوعی صورت خواهد گرفت 

 درس: سرفصل( پ

ناآگاهانه، وجوی هوشمند، جست هایعامل آن، معرفی یتاریخچه و مصنوعی هوش  بر ایمقدمه  سطح، ‐اول وجویجست 

،حریصانه بهترین اول وجویجست یکنواخت،‐هزینه وجویتکراریجست بخشی عمق وجویجست  آگاهانه،  وجوی جست   

عمق‐اول وجویجست  سازگار، قبول و قابل ابتکاری توابع  

بهینگی  اثبات و الگوریتم،  

ابتکاری،   توابع تولید خودکارسازی  

محلی، وجویجست   

نوردی تپه محلی شعاعی وجویجست ذوب، سازی شبیه  و وریتمگال کژنتی   در کاهش روش: پیوسته فضای در محلی وجویجست  

گرادیان، راستای  

محدودیت ارضای مسائل عقبگرد وجویجست  جلورو بررسی نظیر، هاییتکنیک از استفاده   

مسائل حل  CSP محلی  جستجوی رویکرد با  

ایمقابله  جستجوی  

 هوش مصنوعی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Artificial Intelligence 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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بتا‐آلفا هرس  و الگوریتم  

مارکوف تصمیم فرایند  

سیاست ارزیابی بهبود و    سیاست 

ارزش تکرار روش سیاست تکرار و   

تقویتی یادگیری مدل بر مبتنی هایروش  زمانی تفاضل یادگیری  الگریتم  و   منطق  

ایگزاره منطق استنتاج  و  رزولوشن روش  شامل) ایگزاره منطق در  اول مرتبه منطق  اول مرتبه منطق در استنتاج و   

بیزین هایشبکه  معرفی  

استقلال و بیزین هایشبکه  در بازنمایی  

برداری  نمونه از استفاده با تقریبی استنتاج  و دقیق استنتاج: بیزین هایشبکه در استنتاج  

بیزین هایشبکه در  پارامترها تخمین  

مارکوف مخفی مدل مارکوف، مدل: بیزین هایشبکه از  کاربردی و معروف هاینمونه ساده بیز بند دسته   

ماشین یادگیری بر ایمقدمه  خطی  هایمدل    

عصبی  هایشبکه  

مصنوعی هوش کاربردی هایزمینه  معرفی  

طبیعی زبان پردازش ماشین  بینایی   

 رباتیک

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Stuart Russell and Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 3rd edition, 2009 
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 مکانیکی، هایسیستم شامل بالا، کارایی با پیچیده های سیستم طراحی برای مکاترونیک مهندسی  در پایه هایسیستم فراگیری ب( هدف کلی: 

 میکروکنترلرها و الکترونیکی الکتریکی،

 پ( سرفصل درس: 

 .در مهندسی هاآن کاربردهای  و  مکاترونیکی های سیستم مکاترونیک، مهندسی معرفی مکاترونیک، بر ایمقدمه

 آنالوگ و دیجیتال  سنسورهای مانند انواع مکاترونیکی  های سیستم در مورداستفاده مختلف عملگرهای و سنسورها شناخت عملگرها، و سنسورها

 .خطی و پنوماتیکی الکتریکی، عملگرهای  انواع و

 دیجیتال  به  آنالوگ هایمبدل با  آشنایی دیتا، خواندن نحوه شناخت برداری، نمونه

 آنالوگ (D/A) ،.اطلاعاتی هایسیگنال کردن فیلتر و مربوطه  قضایای و برداری نمونه زمان

 .ها آن کاربردهای و میکروکنترلرها نویسی برنامه میکروکنترلر، انواع  شناسایی میکروکنترلرها،

 و اجزا رباتیکی، هاسیستم با آن، آشنایی مختلف کاربردهای و هاروش و تصویر  پردازش بر مقدمهای  رباتیک، و تصویر  پردازش های سیستم

 .مکاترونیکی سیستم  یک عنوان به آن  کاربردهای

 .سازی شبیه مختلف افزارهای نرم و ها روش ،هاسیستم سازی  شبیه مفهوم  سازی، شبیه

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 مکاترونیکمبانی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Mechatronics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. R. H. Bishop, Mechatronics: an Introduction, Taylor & Francis, 2006. 
2. R. H. Bishop, Mechatronics Handbook, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2008. 
3. M. Jouaneh, Fundamentals of Mechatronics, 1st Edition, Cengage Learning, 2012. 
4. C. W. De Silva, Mechatronics: a Foundation Course, CRC Press, 2010. 
5. R. Isermann, Mechatronics Systems Fundamentals, Springer Science & Business 

Media, 2005. 

6. C. W. De silva, Mechatronics: an Integrated Approach, CRC Press, 2005. 
7. H. Timmis, Practical Arduino Engineering, CRC Press, 2015. 
8. D. Bradley, Mechatronics: Electronics in Products and Processes, Routledge, 2018. 
9. B. Wilamowski, and J. D. Irwin, Control and Mechatronics, CRC Press, 2018. 
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 اهمیت با آشنایی .آن  نتایج ارائه و پردازش ثبت،  روشهای و گیری اندازه بنیادی مفاهیم با دانشجویان  آشنایی  :درس کلی ب( هدف

 .آن با ومؤسسات مرتبط  استانداردسازی

 پ( سرفصل درس:

 وسایل برای دینامیکی بازه و  حساسیت تفکیک، توان تعریف صحت،  و دقت  مفاهیم سیستماتیک، و تصادفی خطاهای گیری،  اندازه در خطا اهمیت

 قطعیت  عدم گزارش در معنی  با ارقام  بهنجار، توزیع تابع استاندارد، خطای معیار، انحراف میانگین، گیری،  اندازه  در  آماری مفاهیم -گیری  اندازه

 توزیع   تابع  پرت،  هایداده  تعیین  error bar و اطمینان بازه مفهوم خطا، تابع گاوسی، توزیع  تابع توزیع، توابع روی از احتمال محاسبه -گیری  اندازه

 نسبی  خطای  گیری،  دیفرانسیل  روش  و  مستقیم  روش  از  متغیره  چند  و  یک  توابع  در  خطا  انتشار  -مرکزی  حد  قضیه  گسسته،  رخدادهای  برای  پواسون

 صحیح،   نمودار  یک  هایویژگی  نمودار،  روی  داده  نمایش  ،هاداده  پردازش  -گوناگون  گیری  اندازه  چند  نتایج  ترکیب  روش  غالب،  خطای  تعیین  و

 بیشترین  و مربعات کمترین روش از استفاده  با  برازش برونیابی، درونیابی، نمودار،  درروی error bar مفهوم روابط، کردن خطی

 سیستماتیک،   و آماری خطای تشخیص  و اندازهگیریها درستی تعیین  برای نمودار از  استفاده شده، خطی هایداده  به  راست خط یک برازش  شباهت

 و غیرخطی مدلهای به هاداده برازش - نمودار رسم و هاداده پردازش انجام برای گستر صفحه هایبرنامه از استفاده نحوه آموزش باقیمانده، نمودار

 میزان  و مدل  پارامترهای تعیین  نایکنواخت، آماری  خطاهای با  برازش  برازش، خوبی  معیار  عنوان به کاهیده  2X دلخواه، تابع به  برازش  کلی  حالت

 ثبت اصول  -باقیماندهها نمودار از استفاده  با برازش  نتایج  وارسی  برازش، پارامترهای  روی قید  اعمال  برازش، نتایج  از  استفاده با هاآن قطعیت عدم

 مراجع، جمعبندی، نتایج، و مشاهدات تجربی، کارهای نظری، مبانی مقدمه، چکیده، تدوین ( علمی  گزارشنویسی و آزمایشگاه  دفتر در دادهها

 زمان، ،طول (فیزیکی مهم هایکمیت یکاهای استانداردسازی و تعریف نوین هایروش کالیبراسیون،  و استانداردسازی اهمیت)  نمودارها و جداول

 در مرجع  هایآزمایشگاه و استانداردسازی و  شناسی  سنجه مؤسسات  با  آشنایی -عملی استاندارد یک  تعریف در مفید  نکات ،)نور شدت  دما، جرم،

 . آن  از هایینمونه ذکر  و جدید استاندارد تدوین و تعریف  اصول بین المللی، و ملی سطح

 

 استاندارد سازی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Standardization 
 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Measurements and Their Uncertainties: A Practical Guide to Modern Error Analysis,Hughes & Hase, 
Oxford Univ.Press., (2010). 

2. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical Measurements, Taylor, 
Univ. Sci. Books(1995) 
3. Practical Physics, 4 th ed., Squires, Cambridge Univ. Press, )2001(. 
4. Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, 3rd ed., Bevington & Robinson, 

McGraw-Hill, (2002). 
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 کار  و کسب مدیریت  و کارآفرینی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fundamental of 

Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

    

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  16 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

  
 

 از روشاان و صااحیح درکی به دسااتیابی و مربوطه  مفاهیم  و  کارآفرینی  مبانی با  دانشااجویان  آشااناییب( هدف کلی:  

  یک  عنوان به  نقش ایفای و هاساازمان  در  کارآفرینی جدید،  وکار  کساب  راهاندازی  و منظورتأسایس به  کارآفرینی فرایند

  تاریخچه،  با  دانشااجویان  درس این  گذراندن  از  پس رودیم  انتظار.  باشاادیم درس  این اولیه  اهداف  از مسااتقل  کارآفرین

 اقتصااددانان اجتماعی،  علوم و مدیریت  دانشامندان دیدگاه  از  کارآفرینی  در مطرح یهامهارت و  مفاهیم  ،هایتئور  مبانی،

  جمله  از  کارآفرینی و  کارآفرین  افراد مطالعه در  مطرح رویکردهای با آشاانایی.  شااوند آشاانا رفتاری  علوم دانشاامندان و

 از ساااازمانی کارآفرین و  مساااتقل  کارآفرین مدیر، بین یهاتفاوت درک  همچنین  رفتاری،  رویکرد و هایژگیو  رویکرد

 .باشدیم درس  این  اهداف دیگر
 

 سرفصل درس:پ( 

 آن انواع و کارافرینی مفاهیم کارافرینی، تاریخچه با آشنایی

 یهای فناور بر  مبتنی کار و کسب جدید کارهای و کسب گسترش و گیری شکل روند و کار و کسب انواع با آشنایی

 )... و خانه، در کار و کسب الکترونیکی، کار و کسب خدمات، بخش در کار  و کسب پیشرفته،

 بازار  مدیریت و  بازار مبانی با آشنایی

 توسعه قهرمانان و کارآفرینان شکست و موفقیت یهاداستان با آشنایی

 کارآفرینانه ایده انتخاب و سنجی امکان ارزیابی،

 کار  و کسب طرح چارچوب با آشنایی

 ایران  در تجارت  قوانین کلیات و ایران اقتصاد  در کار و کسب مبانی با آشنایی
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 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 .سریرا نشر. شانزدهم( چا  کارآفرینی مبانی).  محمد سید مقیمی، محمود؛ داریانی، احمدپور

 .سمت انتشارات . کشاورزی حسین علی: ترجمه. کارآفرینی و نوآوری. پیتر دراکر،

 .جاجرمی نشر. الگوها نظریات، تعاریف،: کارآفرینی  محمود داریانی، احمدپور

 کتاب همه برای آلان. کارآفرینی فیشر، و  نوحا ملور، آنتونیا؛ بیفالکو، آن؛ چیک، گری؛ کالتون، رابرت؛ ملور، بی

 .تهران دانشگاه انتشارات. نجفی کورش و فارسی  یدالهی جهانگیر: ترجمه. دانشجویان برای درسی

1. Kuratko, D. )2016(. Entrepreneurship: Theory, process, and practice. Cengage Learning. 

Entrepreneurship: Successfully Launching New Ventures. 5th Edition.. Barringer, Ireland (2015) 

.Prentice Hall 

2.Nandan, H. )2013(. Fundamentals of entrepreneurship. PHI Learning Pvt. Ltd. 

Storey, D. J., & Greene, F. J. (2010). Small business and entrepreneurship. Financial Times Prentice 

Hall. 

3.Small Business Management: an Entrepreneurial Emphasis.Longenecker, M., & Petty, P. )2009( 

. (International Edition). South Western 

4Fundamental of Entrepreneurship. Prentice Hall. )2009(.Mohanty, S. K .Entrepreneurship and small 

firms. 3rd Edition. McGraw Hill Education.Deakins, Freel (2003). 

 

 ایرانی  کارافرینان موفق تجربیات با آشنایی

 ... و ارتباطات مالی، مدیریت منابع، مدیریت کارگروهی،: کارافرینی یهامهارت با آشنایی

 کار  و کسب سازماندهی و ریزی برنامه

 هانه یهز کنترل و کیفیت کنترل تولید، کار، و کسب اندازی راه

 مشتری   با ارتباطات و فروش و بازاریابی

 کیست؟  آفرین کار چیست، کارآفرینی

 کارآفرینی  نظری مدلهای بررسی

 سازمان در  کارآفرینی مبانی

 کار  و کسب اندازی  راه چگونگی
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دروس تخصصی الزامی    

پلاسما زمینه  
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دانشگاهی و صنایع مختلف کاربرد پیدا کرده است و    هایرشتهنوظهور فیزیک، به سرعت در    هایشاخهپلاسما به عنوان یکی از    کلی:   هدف(  ب

 پردازد.های پلاسمایی، میی حاکم بر پدیده. این درس به بررسی مبانی و اصول اولیهآیدمیپرمخاطب به حساب  هایرشته در دنیا از 

 درس:  سرفصل( پ

 پاسخ پلاسما تابع 

 نظریه جنبشی: معادلات نظریه جنبشی، نوسانات پلاسما و میرایی لاندائو، ارتباط مدل سیالی و نظریه جنبشی 

 ،هاناپایداریبندی ها: طبقهامواج و ناپایداری

 آثار غیرخطی در پلاسما: امواج سالیتونی در پلاسما، امواج شوک در پلاسما

 پلاسما: انتقال تابش، چگالی انرژی، تابش جسم سیاه، ضرائب جذب و نشر، تابش ترمزی، تابش چرنکوف فرایندهای تابش در 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 همجوشی کنترل شده، اف چن، ترجمه دکتر صمد سبحانیان،فیزیک پلاسما و -

 .1389پلاسمای غیرمغناطیسی، چانچال اوبروی، ترجمه بیژن فرخی و مهران شاه منصوری، -

1.Krall N. A.,Trivelpiece A. W., “ Principle of Plasma Physics” SanFrancisco Press,1986.  

 2پلاسما  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma 2 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 کاربرد پلاسما در علوم مهندسی  کلی:  هدف( ب

 درس:  سرفصل( پ

 بررسیی، مولکول برخوردهای بررسی  تعادل، و شیمیائی هایواکنش ی بررس ،هاحفاظ  یبررس پلاسما، در انتقال و پلاسما،پخش بررسیدینامیک 

 و هاچشمه شناخت پلاسمایی، پردازش در سطح برهمکنش یبررس دشارها، در ذره و انرژی توازن دشارژها، انواع اجمالی یبررس ،اتمی برخوردهای

  هایچشمه یبررس ،اتمسفر فشار با پلاسما هایچشمه یبررس تابشی، هایچشمه یبررس یونی، هایباریکه  و هاچشمه شناخت الکترونی، هایباریکه

 اتمسفر  فشار با پلاسما

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Lieberman M. A. Lichtenberg A. J., “Principles of Plasma Discharges and Materials Processing” JOHN 

WILEY AND SONS, 2005 

2.Reece Roth J., “Industrial Plasma Engineering I”,Taylor & Francis, 

2001 

 

 

 

 

 1مهندسی پلاسما  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma engineering I 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما   فیزیک نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 کاربرد پلاسما در علوم مهندسی  کلی:  هدف( ب

 درس:  سرفصل( پ

 ،اپلاسم  پارامترهای  گیری  ندازه، اییپلاسما  پردازش در  استفاده  مورد  وسائل و  خلاء  هاایتکنیاک  ،ییپلاسما  پردازش  در  پلاسما  رآکتورهای  بررسی 

 به  مواد  شیمیایی  بخار  نشست  بروش  سطوح  و  مواد  یونی،پردازش  کاشت  توسط  سطوح  و  مواد  پرداز،پردازش  بر  پلاسما  پارامتریک  اثرات  یبررس

 به  الکترونیکی  سطوح  و  مواد  پردازش  کمک پلاساااماا،  به  و  مواد  فیزیکی  بخار  نشست  مختلف  باه روش هاای  سطوح  و  مواد  پردازش  پلاسما،  کمک

 ذرات نانو تولید پلاسمایی،  هایشاعله کمک  به ذرات نانو یدتول پلاسما پردازش پلاساما، کمک به پلیمری  سطوح  و  پلاسما، کمک به  حکاکی طریقه

 کمک به تصویر تولید  کنیکت پلاسما، کمک به  ترسانگین مولکولهای بهکربن ها روهید  تبدیل و  ییرتغ پلاسما، کمک به  و  بخار  نشست به روش های

 سماپلا کمک به پزشکی در استرلیزه عمل انجام پلاسما،

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 

1.Lieberman M. A.,Lichtenberg A. J., “Principles of Plasma Discharges and Materials Processing”,John 

Wiley and Sons, 2005 

Roth J. Reece, “Industrial Plasma Engineering I,Taylor & Francis2001 

 

 

 

 

 

 2مهندسی پلاسما  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma engineering 

II 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 موارد دیگر   )کارگاه)سمینار   آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 

 به مربوط  رامانکدهای هایپله با فضایی هایشبکه در ذرات از استفاده با پلاسما سازی شبیه ،سازی شبیه در استفاده عددیمورد روشهای معرفی

 هابرخورد و نویزها خیزها، و افت برای جنبشی نظریة کاربرد ی،انرژ پایستگی سازی شبیه هایمدل ،بعدی یک الکترومغناطیس و الکترواستاتیک

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

.1. Birdsall C. K., Langdon A. B., “Plasma Physics Via Computer Simulation”,Taylor & Francis, 2004 

2. Potter D., “Computational Physics”,John Wiley & Sons Ltd, 1973 Thijssen Joseph Marie, 

“Computational physics”,Cambridge University Press,2007 
 

 

 

 

 

 

 پلاسما  فیزیک سازی در شبیه و روشهایمحاسباتی عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Numerical and 

Simulation Methods 

in plasma physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   اختیاریتخصصی 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 
  آمایش موسسه است/تی مأمورمرتبط با  

 

 موارد دیگر   )کارگاه)سمینار   آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پ( سرفصل درس: 

 کرونا  دشارژ ،ایجرقه دشارژ قوس،  دشارژ  تابان، دشارژ دشارژهای جریان مستقیم،

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Roth J.  Reece, “Industrial Plasma  Engineerin  II   Taylr    Francis, 2001 

2. Raizer Yu. P., “Gas Discharge Physics”, springer, 1991 

3.Piel Alexander, “Plasma physics, An Introduction to laboratory, space and fusion plasmas”, Springer 
,2010 

.4 Vladimirov Sergey  V., Ostrikov Kostya,Samarian Alex  A., “Physics And Applications of Complex 

plasmas”, Imperial College Press, 2005  

5. Lieberman Michael  A., Lichtenberg Allan J., “Principle  o  Plasma discharges and Materials 
processing”, Wiley, 2005 

 

 

 

 

 

 

 1 پلاسماآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma laboratory I 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1فیزیک پلاسما  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پ( سرفصل درس:

ن های  الکترو  توسط  ن هاالکترو  شکست،گسیل  ضریب  ی هایگیر  اندازه  پلاسما،  ذرات  شار  مغناطیسی،  گیری  اندازه  پلاسما،  پارامترهای  گیری  اندازه

 الکترومغناطیسی تابش  پراکندگی مقید، ن هایالکترو از  تابشالکترومغناطیسی آزاد،

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Huddlestone R. H.,Leonard S. L., “Plasma Diagnostic Techniques”,Academic Press, 1965 

2.Hutchinson I.H., “Principles of Plasma Diagnostics”,Cambridge University Press, 2002 

3.Hutchinson I.H., “Principles of Plasma Diagnostics”,Cambridge university Press, 2005 

4.Ochkin Vladimir N., “Spectroscopy of low temperature Plasma”,Wiley, 2009 

Agostino Riccardo D., Favia Pietro, Kawai Yoshinobu, “Advanced plasma Technology”, Wiley, 2008.5 

 

 

 

 

 

 تشخیص در پلاسما هایروش عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma diagnostics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس   برای صرفاً) درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 

146  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ( سرفصل درس:

 ذرات رفتن  بین از و یدتول ثابت، غیر میدان یک در ن هاالکترو کنش  برهم ثابت، الکتریکی میدان در باردار ذرات انرژی الکتریکی تابان، تخلیه

 متفاوت فرکانس های در گازها  الکتریکی یهتخل الکترون، برای جنبشی معادلات باردار،

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Raizer Yu. P., “Gas Discharge Physics “,springer, 1991 

2 . Raizer Yu. P., “Principles of Modern Gas Discharge Physics”, Nauka, 1980 

3.Lieberman Michael A., Lichtenberg Allan.J., “Principles of plasma discharges and materials 
processing”, Wiley, 2005 

4.Franklin Raoul N., “Plasma phenomena in gas discharges”, Clarendon, 1976 

5.Korolov Yu.D., and Mesyats G.A., “Physics  of  pulsed  breakdown  in gases”, URO-Press, 1998 

 

 

 

 

 

 

 الکتریکیگازها  تخلیه فیزیک عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Gas discharge 

physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پ( سرفصل درس: 

 &Eامواج  جذب برخوردی ،ناهمگن پلاسماهای در انتشارامواجنوری در پلاسما، E& Mپلاسما، انتشار امواج  از دوسیالی توصیف و اولیه مفاهیم

M ا،پلاسم امواج بوسیله گرایش ،بریلئون واداشته رامان، پراکندگی واداشته پراکندگی ،یونی و الکترونی امواج پارامتریک تحریک ،در پلاسما 

 ترابرد انرژی الکترون  اثرات غیر خطی ناپایداریهای پلاسما، ا،پلاسم هایناپایداری خطی غیر اثرات ی،چگال  پروفیل تغییر

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Kruer W. L., “The Physics of Laser Plasma Interactions”,Westview Press, 2003 

2. Eliezer S., “Interaction of High Power Lasers with Plasmas”,Taylor &Francis, 2001 

3. Jaroszynski Dino A., Bingham R., Cairns R.A., “Laser plasma interactions”, Taylor& Francis, 2009 

4.Eliezer Shalom,Mima Kunioki, “Applications of laser-plasma interactions”, Taylor& Francis, 2008 

 

 

 

 

 

 

 پلاسما  با لیزر برهمکنش عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Laser Plasma 

Interaction 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1  زریل فیزیک  - 1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پلاسما پروژه مهندسی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma Engineering 

project 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  

 آشنایی با انجام پروژه در حوزه مهندسی پلاسما ب( هدف کلی: 

 

 پ( سرفصل درس:

.  پردازدی مدانشجو تحت نظر یک عضو هیات علمی به عنوان استاد راهنما روی یک موضوع نظری یا عملی به تحقیق 

 .گرددیمنتیجه کار برای ارائه نمره به استاد پروژه ارائه 
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 دروس تخصصی اختیاری 

 زمینه پلاسما 
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 دهای آنرآشنایی با امواج الکتریکی و مغناطیسی و کارب کلی درس: هدف( ب

 پ( سرفصل درس:

  انتشار   ، بیکران  فضای  در  یکنواخت  ایصفحه  امواج،سینوسی  دائمی  حالت  و  زمان  با  متغیر  هایمیدان  ، مغناطیس  و  الکتریسیته  بر  مروری

  انتشار  و  تولید  ،  انتقال  خطوط   یا  گسترده  دارهای،م موجبرها  بر  ایمقدمه  امواج  هدایت  ،مادی  هایمحیط  مجاورت  در  ایصفحه  امواج

 ها  برآنتن ایمقدمه امواج

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. E.C. Jordan, K.G. Balmain, Electromagnetic Waves & Radiating Systems, 2nd Ed., Pearson 

Education, 2015. 
2. D.K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 2nd Ed., Pearson Education, 2014. 
3. A. Zangwill, Modern Electrodynamics, 1st Ed., Cambridge University Press, 2012. 
4. S. Ramo, J. R. Whinnery, T. Van Duzer, Fields and Waves in Communication Electronics, John Wiley, 
1995. 5. U. Inan, A. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley, 19991 Electromagnetic Fields 
And Waves, Paul Lorrain, Dale R. Corson, Francoise, W.H. Freeman &Company, 3rd Edition, 1997. 

 

 

 

 و امواج   هامیدان عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fields and Waves 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 طیس مهندسی االکترومغن نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  پایان رساله / پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 دیگر:  
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 و کاربردهای آن. (و تجربی نظری )آشنایی با مبانی دستگاههای خلأسازی و خلأسنجی  :هدف کلیب( 

 به موارد مشابه یاد گرفتهتوانایی تحلیل مسائل فیزیکی مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم   اهداف ویژه:

 درس: سرفصل( پ

و  هاپمپ، ساارعت تخلیه هاروزنهو   هالولهشااارش گاز در   ،ماکروسااکوپیک و میکروسااکوپیک هایحالتنظریه سااینیتیک گازها:  

انواع   ،گیری فشاار گاز در سایساتمهای خلأ   اندازه  هایدساتگاه  ،یا روزنه در رژیم چسابان و مولکولیسارعت تخلیه و رساانندگی در لوله  

های تولید خلأ  دساااتگاه ،های خلأ  یاب نشااات  آنالیزورهاو  ،هاآنترکیب و مکانیسااام عملکرد و بازه فشاااار هر یک از    ،ها  خلأسااانج

و مجموعه  عملکرد و فشااار بهینه هریک مکانیساام ،مکانیکی، مولکولی، رانشاای، دیفیوژن، یونی، ساارما ساااز  هایپمپ:  (خلأسااازها)

 طراحی،   T  نشااتگیری ساارعت تخلیه در یک محفظه بدون  اندازه هایروشگیری ساارعت پمپاژ،  اندازه ،مخصااوص خلأ هایاتصااال

 ای فیزیک در خلأ و دمای پایینگیری پارامتره  آشنایی با اندازه ،خلأ و کاربردها هایسیستم

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Vacuum Technique, L.N. Rozanov, CRC, (2002) 

 خلأ تکنیک  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Vacuum Techniques 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

موارد   کارگاه سمینار  آزمایشگاه سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 دیگر: 
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2.High Vacuum Technology (Mechanical Engineering), 2nd ed., H. Hablanian, Marcel 

Dekker Inc., (1997) 

3.Vacuum Sealing Techniques, A. Roth, American Institute of Physics, (1997) 

4.Introduction to the Principles of Vacuum Physics, N. Marquardt, (1999) 

5.Modern Vacuum Physics, A. Chambers, CRC, (2004). 
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 مایکروویو  و رادیویی فرکانس مهندسی مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of RF and عنوان درس به انگلیسی:

MW engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   و امواج  هادانیم نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس تخصصی    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  اختیاری

موسسه    تی مأمورمرتبط با آمایش/

   نیست

مرتبط با  

آمایش  /تی مأمور

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 

 ب( هدف کلی: 
 

 پ( سرفصل درس: 

 ((Reciprocity) قضیه انکسار، انعکاس، قوانین) اجموا انتشار الکترومغناطیسی  نظریه 

 مد،  آن  خواص  و  TM - TE- TEM  و طبقه بندی امواج  تضعیف  بهره  و   اتلاف   با  خطوط   خط،  مشخصه  امپدانس)  موجبرها  و  انتقال  خطوط 

Dominant آن،   مداری  معادل  و  موجبرها  ،اتصالات  انواع  موجبر،  در  جریان  و  ولتاژ  یهامعادل) ، نظریه مداری برای مجبرهاآن  خواص  و 

 ر( موجب طراحی و باند پهنای کواکسیال، وسیک روزنه طریق از موجبرها  یکتحر پراکندگی، ماتریس

 خنثی،  غیر  الکترونی  یهامی)بماکروویو  یهاو یت  و خازنی(،  شنت  زوی با  فرعی،  بازوی  با   تطبیق  اسمیت،  دیاگرام)  لنتقاا  خطوط   در  تطبیق

 T-W-T کلایسترون، مگنترون،

 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Collin Robert E., “Foundation for microwave engineering”,Wiley-IEEE Press, 2000 

2.Chatterjee Rajeswari, Advanced microwave engineering:  advanced topics” E. Horwood, 
Technology & Engineering,1988 
3.Sorrentino D., Bianchi Giovanni, “Microwave and RF Engineering”, Wiley, 2010 
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 کاربرد پلاسما عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma 

Application 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

نامه رساله / پایان پروژه/  
 

 

  اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 
 

 

  برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 
   آمایش موسسه است/تی مأمورمرتبط با  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 کلی: هدف( ب

های فیزیک، به دلیل اهمیت عملی آن مورد توجه بسیاری از محققین، صنعتگران و پزشکان قرار گرفته ترین شاخهجوانپلاسما به عنوان یکی از  

به همین دلیل کاربردهای پلاسما در بخش به بررسی کاربدهای پلاسما در  است.  این درس  افزایش است.  به سرعت در حال  های مختلف، 

 پردازد.ی مواد غذایی، میکشاورزی و حوزههای مختلف صنعتی، پزشکی، بخش

 : پ( سرفصل درس

 ،در صنایع غذایی  پلاسما  در شیمی پلاسما در مهندسی مواد،  پلاسما  در پزشکی و زیست شناسی،  پلاسما  مبانی فیزیک پلاسما تولید پلاسما،

در صنعت بسته بندی پلاسما و انرژی پلاسما در  در مهندسی نساجی، پلاسما    پلاسما  در مهندسی الکترونیک،  پلاسما  در کشاورزی،  پلاسما

 تصفیه آب، کاربردهای جدید

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . 1400مهران شاه منصوری، انتشارات دانشگاه اراک، سال  ینوشتهکاربرد پلاسما، 

 1398تصفیه آب با استفاده از تخلیه پلاسمایی در مایعات، الکساندر فریدمن، یونگ یانگ، یونگ جو، ترجمه مهران شاه منصوری، -
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 هدف کلی: ب(

 درس: سرفصل( پ

 بقای   ذره،  بقای  ماکروسکوپیک،  کمیتهای  بولتزمن،  معادله  تبدیل،  معادلات  ماکسول،  معادلات:  شامل  تعادل  و  پلاسما  اساسی  معادلات 

ل  تعاد  گیبس،  آزاد  انرژی  و  آنتروپی  انتالپی،  و  انرژی   :تعادلشامل  و  شیمیایی  هایبرهمکنش   دبی،  طول  انرژی،  بقای  حرکت،  اندازه

  گازی،   فاز  سینتیک  اولیه،  هایبرهمکنش  :شامل  سطح  پردازش  و  شیمیایی  سینتیک  ح،سط  در  تعادل   فازها،  بین  تعادل  شیمیایی،

  در   سطح  با  همکنشاحتمال افت، بر  و  سطح  سینتیک  سطح،  با  برهمکنش  خنثی،  عناصر  پخش  سطح،  سینتیک   کندوپاش،  پردازشسطح،

  در   پلاسما  پارامتریک  اثراتن،  یو  کشت  الکترون،  ثانویه  گسیل  ،پلاسما  فعال  عناصر  صنعتی،  پلاسمای  دازش: پرشامل  پلاسمایی  پردازش

 فعال،  عناصر  تشکیل  رادیویی،  فرکانس  توان  کوپل  پلاسمایی،ش  پرداز  سینتیک  پارامترهای  پلاسما،  نقش:  شامل  پلاسمایی  پردازش

 فعال  عناصر چگالی بر الکترون اثرمغناطش

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1.Lieberman Michael A., “Principles of Plasma Discharges and Material Processing”, John Wiley & 

Sons, 2005 

2. Roth J Reece, “Industrial Plasma Engineering, Volume 2: Applications to Nonthermal Plasma 

Processing”, Institute of Physics Publishing  2007 . 

 

 برهمکنش پلاسما با سطح عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma Surface 

Interaction 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1فیزیک پلاسما نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

   است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پ( سرفصل درس:

سینکترونی تشعشع ،آزاد الکترون پاندول معادله ،آزاد الکترون یزرل ،2 معادلات انتگرالی 1  سینکترون، تششع اپتیکباریکهالکترونی   

در لیزر الکترون آزاد ایحلقهدر لیزر الکترون آزاد، حرکت   

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Dattoil G., Renieri A.,Torre A., “Lectures on the free electron laser theory & related topics”,1993 

2.Saldin E.L., Schneidmiller E.A., Yurkov M.V., “The physics of free electron lasers”, Springer, 2000 

 3.Kulish V.V.“ Hierarchic Electrodynamics and Free Electron Lasers”,Taylor &francis, 2012 

 

 

 

 

 

 لیزر الکترون آزاد  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Free electron lasers 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

   است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 کلی: هدف( ب

کاربردهای این حوزه، در بخش  های مختلفی کاربرد پیدا کند. یکی از  پیشرفت سریع فناوری پلاسما باعث شده است تا این حوزه از فیزیک در شاخه

ی پزشکی، به جای گذاشته است. بخشی در درمان، تأثیر شگرفی بر حوزه مؤثرهای پزشکی است که به سرعت در حال توسعه است و با ایجاد روش

بود زخم، درمان سرطان، رفع  ی ابزار جراحی، و زخم گرفته تا کنترل خونریزی، بهی پزشکی عبارت است از: استریلیزهاز کاربرد پلاسما در حوزه

 لک و چروک پوستی، ضدعفونی کانال ریشه دندان.

 پ( سر فصل درس:

های مهم پلاسمایی و زیست و پزشکی برای علوم فیزیکی، تخلیه  ایپایهمبانی فیزیک و شیمی پلاسما برای کاربردهای زیستی و پزشکی، مفاهیم  

ی سطح و بافت زنده توسط پلاسما، درمان زخم با پلاسما، دندانپزشکی سما با سلول، استریلیزه در پلاسما پزشکی، برهم کنش پلا  هاآنکاربردهای  

 . انداز پلاسما پزشکی چشم های سرطانی با پلاسما،سلول درمان پلاسمایی،

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . 1397الکساندر فریدمن و گری فریدمن، ترجمه مهران شاه منصوری، انتشارات دانشگاه اراک، سال  ینوشتهکتاب پلاسما پزشکی، 

 پزشکی  یپلاسما عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Medical Plasma 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1پلاسما فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

   است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 فوتونیک نانو عنوان درس به فارسی:الف: 
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 ساختارهای نانوفوتونیکی با تمرکز بر نانو ساختارهای پلاسمونیک، فرامواد و بلورهای فوتونی یبررس ب( هدف کلی: 

 پ( سر فصل درس: 

انتشاااار در موجبرهای با ابعااد چکتر از طول موج )نانو    ،هادی نانو سااااختاار اندرکنش امواج الکترومغنااطیسااای با نانو ذرات، اپتیاک نیماه

پلاسامونیک )اپتیک فلزات(، نانو پلاسامونیک، پاشاندگی  هادی صافر، یک و دو بعدی  نانو ذرات فلزی و نیمهاندرکنش نور با    موجبرها(

پلاریتون، کاربرد پلاساامونیک درادوات الکترونیک نوری،   -پلاریتون، پاشااندگی فونون   -پلاساامونهای سااطحی، پاشااندگی پلاساامون

د، انتشاار امواج الکترومغناطیسای در محیطهای متناوب یک، دو و ساه بعدی، بلورهای فوتونی، نور کن  پلاسامونیک در نانوفوتوولتاییک

فرا مواد، ضاااریاب شاااکسااات منفی، ساااوپر لنز،   و موجبرهاای مبتنی بر بلورهاای فوتونی، فیبرهاای مبتنی بر بلورهاای فوتونی  هااکااواک

 عددی در نانو فوتونیک یهاروشپلاسمونهای فرکانس پایین، 

 :ادی(ث( روش ارزشیابی )پیشنه

 درصد 50 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 0 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1.P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley, 2004. 
2.J. D. Joannopoulos, S. G. Johnson, J. N. Winn and R. D. Meade, Photonic Crystals: Molding the Flow 
of Light, 2nd ed., Princeton University Press, 2008. 
3.S. A. Maier, Plasmonics: Fundamentals and Applications, Springer, 2007. 
4.L. Novotny and B. Hecht, Principles of Nano- Optics, 2nd ed., Cambridge, 2012. 
5.W. Cai and V. Shalaev, Optical Metamaterials: Fundamentals and Applications, Springer, 2009. 
6.C. F. Bohren and D. R. Huffman, Absorption and Scattering of Light by Small Particles, Wiley, 1998. 
7.H. C. Van de Hulst, Light Scattering by Small Particles, Dover Publications, 1981. 

 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Nano photonics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1 ی کوانتوممکانیک   نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

   است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 مبانی پلاسمونیک الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plasma engineering I 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی 

 

 درس:  سرفصل( پ

  ، بررسیلیمولکو برخوردهای تعادل، بررسی  و شیمیائی هایواکنش ی بررس ،هاحفاظ  یبررس پلاسما، در انتقال و پلاسما،پخش بررسیدینامیک 

  هاچشمه شناخت پلاسمایی، پردازش در سطح کنش  برهم یبررس دشارها، در ذره و انرژی توازن دشارژها، انواع اجمالی یبررس ،اتمی برخوردهای

 هایچشمه یبررس اتمسفر، فشار با پلاسما هایچشمه یبررس تابشی، هایچشمه یبررس یونی، هایباریکه  و هاچشمه شناخت الکترونی، هایباریکه و

 اتمسفر  فشار با پلاسما

 :)پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.Lieberman M. A. Lichtenberg A. J., “Principles of Plasma Discharges and Materials Processing” 

JOHN WILEY AND SONS, 2005 

2. Reece Roth J., “Industrial Plasma Engineering I”,Taylor & Francis, 

2001. 
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 هدف کلی:  ( ب

 هاآن رفتار تحلیل های روش و پیچیده یهاسامانه فیزیک با آشنایی

 :هاپ( سرفصل 

 خودکار، یهاسلولهای غیر خطی و آشوب، ها، مفهوم نظریه پیچیدگی برآیش، آشنایی با سامانهپیچیده و مثالهای ای بر سامانهمقدمه

توزیع  یهاشبکه و    یاشبکههای  مدل و خودسامانمختلف،  توانی  رفتارهای جمعی،  های  تکامل،  نظریه  بحرانی،  )دهی  زیست  کاربردها 

 ..( اجتماعی و .. یهاسامانهشناسی، محیط زیست، 

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.Foundations of Complex Systems: Emergence Information and Prediction, Nicolis, Gregoire, 

Cathy Nicolism World Scientific,2012. 

2.Modeling Complex Systems, Boccara ,Nino, Springer Science & Business Media, 20120. 

3.Dynamics of Complex Systems, Bar-Yam, The Advanced Book Program Addision-

Wesley,1997. 

 

 

 پیچیده  یهاسامانه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Complex Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب( هدف کلی:

پیدا فیزیک شده است، از مفاهیم بنیادی مانند    یحوزه، با عث ایجاد فضای جدید تحقیقاتی در  های عصبیمفاهیم یادگیری ماشین و شبکه  سریعرشد  

، به  یادگیری ماشین  بانی. برخی از مموارد بسیار دیگر، و  های آشوبناکسیستم  رفتاربینی  ، تا پیشآن  یآزمایش  طرحهای شبیه بل و  کردن نامساوی

لذا آشنایی با    ست.ها شکل گرفته اتوسط فیزیکداننیز    غالباًشناسی و فیزیک ذرات بنیادی و  کیهانفیزیک کوانتومی،  های عظیم  تحلیل داده  منظور

 . رسدمی دانشجویان فیزیک ضروری به نظر برای  مبانی یادگیری ماشینی

 رس:پ( سرفصل د

یادگیری یادگیری،   مراحل  انواع  نظارت  یادگیری  و  غیر خطی و چند  :  رگرسیون  ،تحت  نزولی، رگرسیون  رگرسیون خطی، گرادیان 

بیز ساده،    هایشبکهدرخت تصمیم،  :  بندی  دسته  ،متغیره، مصالحه بایاس و واریانس  بر پایه کرنل،   هایروشو   LDA، SVMبیزین و 

 ،(Networks Neural)  عصبی  هایشبکه ،یادگیری تقویتی  ... یادگیری بدون نظارت سلسله مراتبی، مبتنی بر چگالی و ،ترکیبی   هایروش

 ، (Networks Neural Recurrent)  بازگشتیعصبی    هایشبکه   ،(Networks Neural Convolutional)  کانولوشنالعصبی    هایشبکه

 مباحث خاص: یادگیری ماشین کوانتمی  ،(Learning Reinforced) یادگیری مجبور شده  ،(Machines Boltzmann) بولتزمن  هایماشین

(Learning Machine Quantum) 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 یادگیری ماشین در فیزیک الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Machine Learning 

in Physics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 علمی پیشنهادی: چ( منابع 
 

1. Pattern Recognition and Machine Learning, C. Bishop, Springer, 2006 

2.Online book by Nielsen )"Neural Networks and Deep Learning"( at 
https://neuralnetworksanddeeplearning.com 

3.Machine Learning,T.Mitchell, MIT Press,1998. 

4.Pankaj Mehta et al., “A high-bias, low-variance introduction to Machine Learning for physicists”, 
https://arxiv.org/abs/1803.08823 

5.Brian K. Spears, “Contemporary machine learning: a guide for practitioners in the physical sciences”, 
https://arxiv.org/abs/1712.08523 

6. Jacob Biamonte, “Quantum machine learning”, https://www.nature.com/articles/nature23474 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://neuralnetworksanddeeplearning.com/
https://arxiv.org/abs/1803.08823
https://arxiv.org/abs/1712.08523
https://www.nature.com/articles/nature23474
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 .آشوب نظریه و غیرخطی دینامیک دینامیک، سیستمهای اصول و مفاهیم با آشنایی :درس کلیهدف  ب( 

 پ( سرفصل درس:

 اتلاف، حضور در غیرخطی نوسانگر یک تعادل هایحالت  اتلاف، غیاب در غیرخطی نوسانگرهای غیرخطی، دینامیک بر ای مقدمه

 شوک امواج و ها سالیتون نوسانگرها، بین تشدیدی هایبرهمکنش (Synchronization) واداشته همزمانی، غیرخطی نوسانگرهای

 )... و لیاپانوف نمای فرکتالی، بعد ( تلاطم آشوب نظریه بر ای مقدمه ،

 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Chaos and Nonlinear Dynamics, R. Hilborn, Oxford University Press, (2000). 

2. Introduction to Nonlinear Dynamics for Physicists (World Scientific Lecture Notes in Physics), Henry 

D.I. Abarbanel, M.I. Rabinovich, M.M. Sushchik. 

3. Nonlinear Dynamics and Chaos, S.H. Strogatz, Perseus Books, )1994(. 

 

 

 

 و آشوب  دینامیک غیر خطی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Non-Linear dynamics 

and chaos 
 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   مکانیک تحلیلی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه /تی مأمورمرتبط با  

 است  

 موارد دیگر:. )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:  ( ب

 آشنایی با کاربرد فیزیک در علم اقتصاد

 :هاپ( سرفصل 

 زمانی، وردش   هایسری  با  آن  ارتباط   و  ولگشت  سازی،مدل  و  مالی  هایمالی، داده  بازارهای  و  اقتصاد  بر  چیست؟ مروری  اقتصاد  فیزیک

 بازار میکروسکوپیک هایگذاری، مدلقیمت برای شولز-بلک ینظریه  و

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.Sitabhra Sinha, Arnab Chatterjee, Anirban Chakraborti, and Bikas Chakrabarti, Econophysics, An 

Introduction, Wiley-VCH, Weiheim, 2011. ISBN 978-3-527-40815-3. 

2.Rosario N. Mantegna and H. Eugene Stanley, An Introduction to Econophysics, Correlations and 

Complexity in Finance, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2000. ISBN 978- 0-521-03987-

1 . 

3.Philip R. Bevington and D. Keith Robinson, Data Reduction and Error Analysis for the Physical 

Sciences, McGraw-Hill, NY. 2003. ISBN-13: 978-0-07-247227. 

 

 فیزیک اقتصاد الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physics Economy 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ها آن اصول و مخرب غیر هایتست هایروش انواع با آشناییکلی:  هدف( ب

 :پ( سرفصل درس

  ازرساای،   مناسااب  ابزار از اسااتفاده  چشاامی،  هایآزمونتولید،    مختلف هایروش در عیوب  با  غیرمخرب، آشاانایی هایروش بر ایمقدمه

  تشاخیص  در  ارتعاشای مدل  آنالیز  کاربرد  مغناطیسای،  ذرات روش  به نافذ، بازرسای مایعات  از اساتفاده با  بوروساکو ، بازرسای  با  آشانایی

  از  اساتفاده  ادامه مواد،  در عیوب تشاخیص در  فراصاوت  امواج انتشاار  از  عیوب، اساتفاده تشاخیص در  ارتعاشای مدل کاربرد  عیوب، ادامه

 روش  کاربرد  ادامه  فلزات،  در  ساطحی  عیوب  تشاخیص  در  کارنت ادی روش  مواد، کاربرد  در عیوب تشاخیص در فراصاوت  امواج انتشاار

عیوب،  تشاخیص  در  رادیوگرافی روش  ادامه عیوب، تشاخیص  در  رادیوگرافی فلزات، روش در ساطحی  عیوب تشاخیص در  کارنت ادی

 غیرمخرب هایآزمون  در  رایج  استانداردهای با آشنایی

 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 غیر مخرب هایتست عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Non -Destructive Test 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1الکترومغناطیس مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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.1. Metal Casting: A Sand Casting Manual for the Small Foundry, Vol. 1, Stephen D. Chastain, Chastain 

Publishing, Year: 2003, ISBN: 0970220324,9780970220325 

.2.Metal Casting: A Sand Casting Manual for the Small Foundry, Volume 2, Steve Chastain, Stephen D. 
Chastain, Chastain Publishing, Year: 2004, ISBN: 970220332,9780970220332 
 

 
   
  

   

   

   

  

 

 

 

  

   

   

 

 

 

رباتیک صنعتی وهمچنین سینماتیک و   یهاستم یس  نیترمهم اصول مدلسازی و کنترل بازوهای مکانیکی به عنوان    ب( هدف کلی:

دینامیک مستقیم و معکوس بازوهای مکانیکی و طراحی کنترل خطی و غیرخطی رباتها 

 پ( سرفصل درس: 

 های رباتیک، و مقدمات ریاضاای برای بررساای دینامیک و کنترل بازوهای مکانیکی   : معرفی بازوها و ساایسااتممقدمه

 گیری، ماتریس دوران، ماتریس تبدیل و زوایای اویلر تعریف موقعیت، سرعت و جهت های ریاضی: تبدیل

بازگشااتی، قضاایة   یهاروشروش هندساای،   پارامترهای دناویت هارتنبرگ، فضااای مفصاالی و کارتزین،  سـینماتیک مسـتقیم و معکوس:

 پفایفر، زیرفضاهای سینماتیکی

دینامیک:   تعریف ژاکوبین، تکینگی، رابطة نیرو و گشااتاور ، روش بازگشااتی،ای، تعیین ساارعت مفاصاال  ساارعت زاویه  تحلیل ژاکوبین:

یر:   بازگشاتی، روش لاگرانژ، روش بازگشاتی لاگرانژ یهاروشاویلر،   -ای، روش نیوتن  شاتاب خطی و زاویه فضاای    یهاروشتولید مسـ

  یها ساتم یسا   طراحی کنترلکننده خطی:  بهینة زمانی یهاروشخطی،  -های ساهموی  درجة ساه و منحنی  یهایمنحنمفصالی و کارتزین،  

 رستة دو، مدلسازی و شناسایی خطی بازوهای مکانیکی با جعبه دنده، طراحی کنترل خطی بر اساس مدل شناسایی شده

 چند متغیره براساس ژاکوبین یهاروشسازی با فیدبک، روش گشتاور محاسبه شده،  خطی یهاروشطراحی کنترلکننده غیرخطی: 

 های ترکیبی کنترل نیرو و موقعیت به صورت همزمان معرفی روش نیرو، امپدانس و هیبرید: یهاکنترل

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 رباتیک عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Robotics 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1.M. W. Spong, S. Hutchinson, and M. Vidyasagar, Robot Modeling and Control, Wiley, 2005. 
2.J. J. Craig,Introduction to Robotics: Mechanics and Control,3rd ed., Prentice Hall, 2004. 
3.L. W. Tsai,Robot Analysis: the Mechanics of Serial and Parallel Manipulators, Wiley, 1999. 
4.H. Asada and J. E. Slotine, Robot Analysis and Control, Wiley, 1986. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کابردهای بر تاکید با آن یابی مشخصه و ساخت  های روش و سطح فیزیک با آشنایی :درس کلی اهداف ب( هدف کلی:

 فناورانه 

 موارد به یاد گرفته مفاهیم تعمیم و کاربرد در مهارت درس، موضوع با مرتبط فیزیکی  مسائل تحلیل توانایی :رفتاری  اهداف

 مشابه

 :درس  سرفصل

 های ویژگی نازک، هایلایه تولید سطح، آنالیز هایروش ،هاآن کاربردهای و متخلخل سطوح سطح، در فیزیکی هایپدیده

 سطوح ( صنعت در سطح فیزیک کاربردهای ،هاآن کاربرد و سعطحی های پلاسمون نازک، لایه نوری مغناطیسی و الکتریکی،

 انرژی، حسگرها  سازی ذخیره و تولید قلی،یعص

 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 

1. Material Science of thin Films, Mohring, 2nd ed., Academic Press )2001( 

2. Introduction to Surface Physics, Prutton, Oxford Press )1994( 

 مهندسی سطح عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Engineering of 

Surfaces 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1جامد  فیزیک حالت   نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. Surface Science: An Introduction, Oura, Lifshits, Saranin, and Katayama, Springer )2003(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارائه نظریه نسبیت خاص و ساختار ریاضی آن و آشنایی مقدماتی با نظریه نسبیت عام و گرانش  ب( هدف کلی:

 یهاپارادوکسزمان،  -پس زمینه تجربی نسبیت خاص، تبدیلات گالیله، تبدیلات لورنس، نمودارهای فضا پ( سرفصل درس: 

 نسبیت، سینماتیک نسبیتی، دینامیک نسبیتی، نسبیت و الکترودینامیک، اصل هم ارزی و نسبیت عام

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد 30 سالآزمون پایان نیم

 درصد   50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Introduction to Special Relativity, W. Rindler, Oxfor University Press, 1991. 

2. Introduction to Special Relativity, R. Resnick, John Wiely & Sons, 1968. 

3. Special Relativity, A. P. French, M.l.T. Lntroductory Physics Series, 1968. 

 نظریه نسبیت  عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Theory of Relativity 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   فیزیک جدید -مهندسی ریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  پایان رساله / پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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ب( هدف کلی: معرفی جنبههای نظری و عملی هوش مصنوعی پرداخته میشود. هدف درس هوش مصنوعی معرفی تکنیکهایی برای تصمیم  

در مسائل و محیطهای مختلف است. در این درس به مفاهیمی نظیر جست وجو، حل  (optimal-near) گیری به صورت بهینه یا نزدیک به بهینه

 (uncertain) خواهیم پرداخت. همچنین جست وجو در محیطهای غیرقطعی (inference) و استنتاج (knowledge) مساله، نمایش دانش

نمایش دانش در این محیطها و استنتاج احتمالاتی برای تصمیم گیری در این شرایط مطرح خواهد شد. به علاوه  زمینهی یادگیری ماشین مختصراً 

 معرفی میشود. در نهایت آشنایی با تعدادی از حوزههای کاربردی هوش مصنوعی صورت خواهد گرفت 

 درس: سرفصل( پ

،ناآگاهانه وجوی جست ،هوشمند هایعامل معرفی ،آن یتاریخچه و مصنوعی هوش  بر ایمقدمه   وجویجست  ، اول وجویجست 

،حریصانه بهترین اول وجویجست   ،یکنواخت‐هزینه وجویتکراریجست بخشی عمق ،آگاهانه وجوی جست   

عمق‐اول وجویجست  ،سازگار  و قبول قابل ابتکاری توابع  

،الگوریتم بهینگی  اثبات و   

، ابتکاری  توابع تولید خودکارسازی  

،محلی وجویجست   

 هوش مصنوعی عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Artificial Intelligence 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   اختیاریتخصصی 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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نوردی تپه محلی شعاعی وجویجست ذوب، سازی شبیه  و وریتمگال کژنتی   در کاهش روش: پیوسته فضای در محلی وجویجست  

،گرادیان راستای  

محدودیت ارضای مسائل عقبگرد وجویجست  جلورو بررسی نظیر، هاییتکنیک از استفاده   

مسائل حل  CSP محلی  جستجوی رویکرد با  

ایمقابله  جستجوی  

بتا‐آلفا هرس  و الگوریتم  

مارکوف تصمیم فرایند  

سیاست ارزیابی بهبود و    سیاست 

ارزش تکرار روش سیاست تکرار و   

تقویتی یادگیری مدل بر مبتنی هایروش  زمانی تفاضل یادگیری  الگریتم  و   منطق  

ایگزاره منطق استنتاج  و  رزولوشن روش  شامل) ایگزاره منطق در  اول مرتبه منطق  اول مرتبه منطق در استنتاج و   

بیزین هایشبکه  معرفی  

استقلال و بیزین هایشبکه  در بازنمایی  

برداری  نمونه از استفاده با تقریبی استنتاج  و دقیق استنتاج: بیزین هایشبکه در استنتاج  

بیزین هایشبکه در  پارامترها تخمین  

مارکوف مخفی مدل مارکوف، مدل: بیزین هایشبکه از  کاربردی و معروف هاینمونه ساده بیز بند دسته   

ماشین یادگیری بر ایمقدمه  خطی  هایمدل    

عصبی  هایشبکه  

مصنوعی هوش کاربردی هایزمینه  معرفی  

طبیعی زبان پردازش ماشین  بینایی   

 رباتیک

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Stuart Russell and Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 3rd edition, 2009 
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 در یک راکتور  نوترون هایبرهمکنشو صورت بندی ریاضی  ایهستهارائه ساختار فیزیکی حاکم بر راکتورهای ب( هدف کلی: 

 : پ( سرفصل درس

سااطح مقطع پراکندگی نوترون، محدودهای انرژی ) نوترون  هایواکنشمنحنی انرژی بسااتگی، همجوشاای، شااکافت(،  ) ایهسااته هایواکنشمبانی 

، طیف انرژی نوترون، ایهساااتهخواص ساااوخت  )  نوتروننوترون، بساااتگی ساااطح مقطع به انرژی، پراکندگی نوترون(، توزیع انرژی  هایواکنش

ب سابک و سانگین، راکتورهای با های نوترون(، راکتورهای قدرت )ترکیب اجزا راکتور، راکتور آ و گرمایی، نرخ واکنش کند ساریع، هاینوترون

 کند کننده گرافیتی، راکتورهای سریع، شبکه راکتور گرمایی(

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Fundamentals of Nuclear reactor physics, E.E. Lewis, Academic Press, 2008. 
2. Introduction to Nuclear Engineering, J. R. Lamarsh, Prentice Hall, 1983. 

 راکتور به فارسی:عنوان درس الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Reactor 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   - نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. Fast Breeder Reactor, A. Walter, McGraw-Hill, 1980. 
4. Neutron Physics, K. H. Beckurts and K. Winz, Springer-Verlag, 1964. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلی: هدف( ب

و   ایهسته بخاری، گازی، سیکل ترکیبی، آبی،  هاینیروگاهسراسری از قبیل  هایشبکهموجود در  هاینیروگاهبا انواع  آشنایی

 با انرژیهای نو  هاینیروگاه

 پ( سرفصل درس:

های افزایش بازده سیکل، اجزاء اصلی نیروگاه از قبیل دیگ بخار، توربین و انواع آن،   ترمودینامیکی، راهنیروگاه بخاری: سیکل    - مبانی تولید انرژی

برج آن،  ساختمان  و  نیروگاه  کندانسور  اندازی  راه  کن،  خنک  بخار،    هایسیستمها،    های  دبی  و  دما  سیکل    هایاتاقانکنترل  گازی:  ونیروگاه 

نیروگاه سیکل ترکیبی: سیکل ترمودینامیکی، اجزاء سیکل،  -ترمودینامیکی، راههای افزایش بازده، کمپرسور، توربین، اتا، احترا،، راه اندازی نیروگاه  

 هایسیکلای:  نیروگاه هسته-وع توربین  های آبی، انتخاب ن  نیروگاه آبی: مزایا و مشکالت نیروگاه، انواع توربین-راندمان نیروگاه، آرایش نیروگاه

 ها: انواع تغذیه مصرف داخلی، تغذیه شین  مصارف داخلی نیروگاه  -، سیکل سوخت هسته ایهاآن ، اصول کار راکتورها و انواع  ایهستههای    نیروگاه

DC،  ترانسفورماتور  -د و خروج واحدهای تولیدی،  شین راه اندازی، تغذیه شین ژنراتور نیروگاه: اصول کارکرد، عملکرد موازی، نحوه ورو  تغذیه

 سه سیم پیچه، گروه برداری  هایترانسخنک کنندگی، نحوه کوپلینگ ترانسفورماتورها،  هایسیستمنیروگاه: 

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ها نیروگاه عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 3 عداد واحد: ت
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان پروژه/  

    اشتغال پذیری-مهارتی  48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاًدرس )  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

   موسسه است

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. M.M. Elwakil, Power Plant Technology, 2nd Ed., McGraw Hill Book Comp., 1988. 

2.CEGB, Modern Power Station Practice, 3rd Ed., England, Pergamon Press Pub., 1990. 

3. T.C. Elliott, K. Chen and R. C. Swanekamp, Standard Handbook of Power Plant Engineering, 2nd Ed., 

McGraw Hill, 1997. 

4.R.K. Rajput, Power Plant Engineering, 3rd Ed., LAMXI Publication Ltd., 2005. 

5.Y.A. Cengel, Thermodynamics, 6th Ed., McGraw Hill Education, 2006. 
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 اهمیت با آشنایی .آن  نتایج ارائه و پردازش ثبت،  روشهای و گیری اندازه بنیادی مفاهیم با دانشجویان  آشنایی  :درس کلی ب( هدف

 .آن با ومؤسسات مرتبط  استانداردسازی

 پ( سرفصل درس:

 برای دینامیکی بازه و حسااسایت تفکیک، توان تعریف صاحت، و دقت مفاهیم سایساتماتیک، و تصاادفی خطاهای گیری،  اندازه در خطا اهمیت

 عدم گزارش در معنی با ارقام بهنجار، توزیع تابع اساتاندارد، خطای معیار، انحراف میانگین، گیری،  اندازه در آماری مفاهیم -گیری  اندازه وساایل

  پرت،   هایداده تعیین error bar و اطمینان بازه مفهوم خطا، تابع گاوسای، توزیع  تابع توزیع، توابع روی از احتمال محاسابه - گیری  اندازه قطعیت

 گیری، دیفرانسایل  روش  و  مساتقیم روش از  متغیره چند  و یک توابع در  خطا  انتشاار -مرکزی حد قضایه  گساساته،  رخدادهای برای  پواساون توزیع تابع

 یاک  هاایویژگی  نمودار،  روی  داده  نماایش  ،هااداده  پردازش  -گونااگون  گیری  انادازه  چناد  نتاایج  ترکیاب  روش  غاالاب،  خطاای  تعیین  و  نسااابی  خطاای

 بیشترین و مربعات کمترین روش از استفاده با برازش برونیابی، درونیابی، نمودار، درروی error bar مفهوم روابط، کردن خطی صحیح، نمودار

 و آماری خطای تشااخیص و هاگیری  اندازه درسااتی تعیین برای نمودار از اسااتفاده شااده، خطی هایداده به راساات خط یک برازش شااباهت

  مدل  به هاداده برازش - نمودار رسام و هاداده پردازش انجام برای  گساتر  صافحه هایبرنامه از اساتفاده نحوه آموزش باقیمانده، نمودار سایساتماتیک،

 تعیین ناایکنواخات، آمااری خطااهاای باا برازش برازش، خوبی معیاار عنوان باه کااهیاده 2X دلخواه، تاابع باه برازش کلی حاالات و غیرخطی  هاای

 نمودار از اساتفاده با برازش نتایج وارسای برازش، پارامترهای روی قید اعمال برازش، نتایج از اساتفاده با هاآن قطعیت عدم میزان  و مدل پارامترهای

 استاندارد سازی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Standardization 
 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی 
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 و مشااهدات تجربی، کارهای نظری، مبانی مقدمه، چکیده، تدوین ( علمی نویسای گزارش و آزمایشاگاه  دفتر در ها  داده ثبت اصاول -ها باقیمانده

 هایکمیت یکاهای اساتانداردساازی و تعریف نوین هایروش کالیبراسایون، و اساتانداردساازی اهمیت)  نمودارها و جداول مراجع، جمعبندی، نتایج،

 و شااناساای  ساانجه مؤسااسااات با آشاانایی -عملی اسااتاندارد یک تعریف در مفید تنکا ،)نور شاادت دما، جرم، زمان، ،طول (فیزیکی مهم

 .آن از هایینمونه ذکر و جدید استاندارد تدوین و تعریف اصول بین المللی، و ملی سطح در مرجع هایآزمایشگاه و استانداردسازی

 :ارزشیابی )پیشنهادی( روش (ث

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Measurements and Their Uncertainties: A Practical Guide to Modern Error Analysis,Hughes & Hase, 
Oxford Univ.Press., (2010). 

2. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical Measurements, Taylor, 
Univ. Sci. Books(1995) 
3. Practical Physics, 4 th ed., Squires, Cambridge Univ. Press, )2001(. 
4. Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, 3rd ed., Bevington & Robinson, 

McGraw-Hill, (2002). 
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 کار  و کسب مدیریت  و کارآفرینی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fundamental of 

Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   -  نیاز: همدروس 

    

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  16 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 

 موارد دیگر: )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  
 

 از روشاان و صااحیح درکی به دسااتیابی و مربوطه  مفاهیم  و  کارآفرینی  مبانی با  دانشااجویان  آشااناییب( هدف کلی:  

  یک  عنوان به  نقش ایفای و هاساازمان  در  کارآفرینی جدید،  وکار  کساب  راهاندازی  و منظورتأسایس به  کارآفرینی فرایند

  تاریخچه،  با  دانشااجویان  درس این  گذراندن  از  پس رودیم  انتظار.  باشاادیم درس  این اولیه  اهداف  از مسااتقل  کارآفرین

 اقتصااددانان اجتماعی،  علوم و مدیریت  دانشامندان دیدگاه  از  کارآفرینی  در مطرح یهامهارت و  مفاهیم  ،هایتئور  مبانی،

  جمله  از  کارآفرینی و  کارآفرین  افراد مطالعه در  مطرح رویکردهای با آشاانایی.  شااوند آشاانا رفتاری  علوم دانشاامندان و

 از ساااازمانی کارآفرین و  مساااتقل  کارآفرین مدیر، بین یهاتفاوت درک  همچنین  رفتاری،  رویکرد و هایژگیو  رویکرد

 .باشدیم درس  این  اهداف دیگر
 

 پ( سرفصل درس:

 آن انواع و کارافرینی مفاهیم کارافرینی، تاریخچه با آشنایی

 یهای فناور بر  مبتنی کار و کسب جدید کارهای و کسب گسترش و گیری شکل روند و کار و کسب انواع با آشنایی

 )... و خانه، در کار و کسب الکترونیکی، کار و کسب خدمات، بخش در کار  و کسب پیشرفته،
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 (ث

 روش

 :ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .سریرا نشر. شانزدهم( چا  کارآفرینی مبانی).  محمد سید مقیمی، محمود؛ داریانی، احمدپور

 .سمت انتشارات . کشاورزی حسین علی: ترجمه. کارآفرینی و نوآوری. پیتر دراکر،

 .جاجرمی نشر. الگوها نظریات، تعاریف،: کارآفرینی  محمود داریانی، احمدپور

 کتاب همه برای آلان. کارآفرینی فیشر، و  نوحا ملور، آنتونیا؛ بیفالکو، آن؛ چیک، گری؛ کالتون، رابرت؛ ملور، بی

 .تهران دانشگاه انتشارات. نجفی کورش و فارسی  یدالهی جهانگیر: ترجمه. دانشجویان برای درسی

1. Kuratko, D. )2016(. Entrepreneurship: Theory, process, and practice. Cengage Learning. 

Entrepreneurship: Successfully Launching New Ventures. 5th Edition.. Barringer, Ireland (2015) 

.Prentice Hall 

2.Nandan, H. )2013(. Fundamentals of entrepreneurship. PHI Learning Pvt. Ltd. 

Storey, D. J., & Greene, F. J. (2010). Small business and entrepreneurship. Financial Times Prentice 

Hall. 

 بازار  مدیریت و  بازار مبانی با آشنایی

 توسعه قهرمانان و کارآفرینان شکست و موفقیت یهاداستان با آشنایی

 کارآفرینانه ایده انتخاب و سنجی امکان ارزیابی،

 کار  و کسب طرح چارچوب با آشنایی

 ایران  در تجارت  قوانین کلیات و ایران اقتصاد  در کار و کسب مبانی با آشنایی

 ایرانی  کارافرینان موفق تجربیات با آشنایی

 ... و ارتباطات مالی، مدیریت منابع، مدیریت کارگروهی،: کارافرینی یهامهارت با آشنایی

 کار  و کسب سازماندهی و ریزی برنامه

 هانه یهز کنترل و کیفیت کنترل تولید، کار، و کسب اندازی راه

 مشتری   با ارتباطات و فروش و بازاریابی

 کیست؟  آفرین کار چیست، کارآفرینی

 کارآفرینی  نظری مدلهای بررسی

 سازمان در  کارآفرینی مبانی

 کار  و کسب اندازی  راه چگونگی
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3.Small Business Management: an Entrepreneurial Emphasis.Longenecker, M., & Petty, P. )2009( 

. (International Edition). South Western 

4Fundamental of Entrepreneurship. Prentice Hall. )2009(.Mohanty, S. K .Entrepreneurship and small 

firms. 3rd Edition. McGraw Hill Education.Deakins, Freel (2003). 

 

 

 

 

 اشتغال پذیری-مهارتیدروس 
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 مشاغل پیشرو ومحیط کار آشنایی با ب( هدف کلی: 

 سرفصل درس: پ(

نوآوری های دانش بنیان و واحدهای فناور مستقر در پارک علم و فناوری و مراکز رشد و  شرکت  ،بازدید از محیط های کار مرتبط با رشته

صنعتگران یا مدیران واحدهای اجتماعی ، کسب تجربیات    ،با حضور کارآفرینان  أساعت ، برگزاری سمینارهای شغلی ترجیح  8حداقل  

 . از صاحبان کسب و کار 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( 

   .در نظر گرفته می شود نمره بر اساس مشارکت دانشجو در فعالیت درسی

 

 

 

 بینیکار عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Job observation 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پایان پروژه/ رساله / 

 32 تعداد ساعت: 
  اشتغال پذیری-مهارتی 

   الزامی

  اشتغال پذیری-مهارتی 

 اختیاری 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه 
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 کارآموزی  درس به فارسی:عنوان  الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Training 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   واحد  64گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

   128 حداقل تعداد ساعت: 
  اشتغال پذیری-مهارتی 

   الزامی

  اشتغال پذیری-مهارتی 

 اختیاری 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی 

  

 کسب مهارت عملی در رابطه با دروس رشته در یک مرکز علمی یا فناوری  ب( هدف کلی:

آموزش   تأییدساتید دانشکده و با  ستی یکی از ا تحت سرپر  ساعت  256  و حداکثر  128حداقل  دانشجو به مدت    سرفصل درس:پ(  

صنعتی معتبر به کارآموزی و فراگیری    معتبر دیگر و یا یک مرکز علمی، پژوهشی یا  هایدانشگاهپژوهشی یا    دانشکده در یک آزمایشگاه

استاد مربوطه   . در پایان دانشجو موظف است نتیجه فراگیری خود را به صورت کتبی بهپردازد می با رشته تحصیلی خود    مرتبط  هایمهارت

 راهنما مسئول ثبت نمره درس خواهد بود.  اید. ا ستادارائه نم

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ثبت می شود. مرکز علمی یا فناوری مدرس حرفه اینظر نمره توسط مدرس موسسه و با دریافت 
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 آفرینی کار عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

 32 تعداد ساعت: 
  اشتغال پذیری-مهارتی 

   الزامی

  اشتغال پذیری-مهارتی 

 اختیاری 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 گیری از فرصت های کسب وکار آموزش کارآفرینی و بهرهب( هدف کلی: 

 سرفصل درس: پ(

های تفکر و اندیشاه گروهی ،ویژگی های گروه های کار گروهی ضارورت و اهمیت آن، شاناخت گروه و کار گروهی، روش

های  های رهبری، مهارتکار ارتقا گروه، مهارتکارآمد، آساایب شااناساای کار گروهی، تاثیر تکنولوژی بر کار گروهی ، راه 

 های جذب بازار تجزیه و تحلیل بازار، مهارت

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 .در نظر گرفته می شود نمره بر اساس مشارکت دانشجو در فعالیت درسی
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  ورزیکار عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Internship 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   از نیمسال هفتم   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 8 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

 تعداد ساعت: 
  512حداقل 

 ساعت  

  اشتغال پذیری-مهارتی 

   الزامی

  اشتغال پذیری-مهارتی 

 اختیاری 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 کسب تجربه به صورت عملی و کاربردی در یک محیط واقعی  ب( هدف کلی:

 سرفصل درس:پ( 

از واحد جامعه و صنعت را انتخاب نماید. مدرس حرفه ای در زمان   دانشگاهبایستی یک عضو هیئت علمی و یک مدرس حرفه ای مورد تایید  دانشجو  

 حضور دانشجو در واحد جامعه و صنعت بر عملکرد دانشجو و وظایف ایشان نظارت دارد و حضور و غیاب را گزارش می کند. 

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 مدرس حرفه ای ثبت می شود. نظر نمره توسط مدرس موسسه و با دریافت
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 مهارتهای نرم شغلی  عنوان درس به فارسی: الف( 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Job soft skills 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

 32 تعداد ساعت: 
  اشتغال پذیری-مهارتی 

   الزامی

  اشتغال پذیری-مهارتی 

 اختیاری 

برای دروس   صرفاًدرس ) ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

 موارد دیگر:  )کارگاه  )سمینار  )آزمایشگاه  )سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش 

 آموزش کارآفرینی و بهره گیری از فرصت های کسب وکارب( هدف کلی: 

 سرفصل درس: پ(

سازی،مدیریت ارتباط مستقیم یا غیر مستقیم با ارتباطات اجتماعی ،خودشناسی ،مخاطب شناسی،اصول بازاریابی موثر و متقاعد 

  زمان ، حل مسئله و شناسایی استعدادها

 :ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30 سالآزمون پایان نیم

 درصد 50 آزمون پایانی
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